
� �������	��
�� 
���
���� �	�������������������! #"#�$�&%'�$�!


� �(������"#��� )+*, #-'���.�/���(
 
0���1%'-2�	3#"4%/���(


57698;:=<?>.@A:=B'CED/:GFH�IAJ2K 69LNMPOAB/QR:?OSC&T J 8U6'VN@AW2MXB'Y IZJ\[ 6^]_:?`aM Icbed

fhgjiGkmlon^lopGlrq1sut	vxwZy�kmlrqmz{k{|	iR}�~'tA��t�lon��mkj��gjiGkmlon^lopGl�t&wZp$�Gquvjn�t	v����q��uiZn���t	����n�ku��t	iG���\t	v�lopc�A|	�
�E� p�����qmiZ�$n�|	i(gjiGk�lonolopGlrq�t�sxwR�hn�quiR�jqm�\�\qmn^v�|�kj���2t�v�lopc�S|��

���X�u�� �¡Z¢��

£2¤¦¥�§\¨	©�ª�¥¬«u­¯®{¥¬°Sª±©�²�³Z´Z«m®h§µ¨�°G²�¶�®h­�¨	·Z·Z©�²c¨�«�¤Nª±²�ª�¤G®{§�ª�´Z³G¸¹²�º�ª�¤G®�³G¸�°Z¨�»¼¥�«u§\²�º½»�²c­¯®h«u´¦­¯®
®m¾�·Z©�®h§�§�¥¯²c°¿­¯®u¶�®h­x²�º�­�¨	©�À�®mÁr§�¥¯Âu®�«m®h­�­Ã·E²�·¦´¦­�¨	ª�¥¯²c°Z§uÄ.Å\¤G²c§�®�À�²c¨�­�¥�§�ª±²Æ´Z°Z³G®u©j§±ª�¨�°Z³¿¤G²$Å
¥�°¦³Z¥¯¶�¥�³Z´Z¨�­Ç«m®h­�­ÉÈE®h¤Z¨�¶Ê¥�²�©\·Z©�²�·R¨	Àc¨	ª±®h§µª±²�·E²�·¦´Z­�¨	ª�¥�²c°¹³G¸Ê°¦¨�»¼¥�«u§uË¦ÌaÍµ¸ÊÈZ©�¥�³�ÌÎ´Gª±²c»¼¨	ª±²c°
º^©�¨�»�®uÅ.²�©�Ï,¥¬§{´¦§±®h³4Å\¤Z¥�«j¤4¨�­¬­¯²�Å\§{ª�¤G®�§�¥�»_´¦­¯ª�¨�°G®u²c´Z§{»�²�³G®h­�¥�°GÀ!²�º\ª�¤G®¹º^²�©�»¼¨	ª�¥�²c°4¨�°¦³
³Z¥¬§�§±²�«u¥�¨	ª�¥¯²c°Ð²�º2«m®h­�­¯Á�ª±²	Ár«m®h­�­½«m²c°�Ñ�´GÀc¨	ª�¥¯²c°¦§uÄÒ¨�°Z³�ª�¤G®&»¼²c­¯®h«u´Z­�¨	©_·Z©�²�«m®h§�§±®h§xª�¤Z®u¸�«m²c°Sª±©�²c­�Ë
Ó ®u©j¥�¨�­\®h°¦«m²c´Z°Sª±®u©j§�¨�»¼²c°GÀ�ª�¤G®N«m®h­¬­�§&¨	©�®Ô³Z®h§�«m©�¥¯ÈE®h³ÕÈÊ¸Õ¨�§±ª±²�«�¤Z¨�§±ª�¥¬«N¨	·¦·Z©�²c¨�«�¤7´Z°¦³G®u©
Å\¤¦¥�«�¤#ª�¤Z®(«m®h­�­2³Z¥¬§±ª±©�¥¯È¦´Zª�¥¯²c°�²$¶�®u©&ª�¤Z®(§±ª�¨	ª±®!§�·¦¨�«m®(¥�§¼»¼²Ê³G®h­�®h³Õ¨�°Z³#ª�¤G®!³G¸Ê°¦¨�»¼¥�«u§�²�º
ª�¤G®µ§±ª�¨	ª±®\·Z©�²�È¦¨	È¦¥�­�¥�ªr¸_³Z®h°Z§�¥¯ª?¸_ºo´Z°Z«mª�¥¯²c°¦§Ö¥�§�³G®uª±®u©�»×¥�°G®h³ØËc£2¤¦¥�§�Å1²�©�Ï�¥¬§�»�²�ª�¥¯¶	¨	ª±®h³¼ÈÊ¸_ª�¤Z®
¥�°A¶�®h§±ª�¥¯Àc¨	ª�¥�²c°�²�ºR£/Ár«m®h­�­�©�®h«m®u·Zª±²�©Ö®m¾Ê·¦©�®h§�§�¥¯²c°�³Z¥¬§±ª±©�¥¯È¦´Zª�¥¯²c°ØË�£2¤Z®h§±®/©�®h«m®u·Zª±²�©�§Ö¨	©�®'®h§�§±®h°Sª�¥¬¨�­
º^²�©xª�¤G®×¨�°Aª�¥¯À�®h°Ð©�®h«m²�Àc°Z¥¯ª�¥¯²c°�¨�°¦³Ðª�¤G®¼©�®uÀc´¦­�¨	ª�¥¯²c°Ô²�º/ª�¤G®¼¥�»¼»{´Z°G®�§±¸�§±ª±®h»¹ËÒ£2¤G®�©�®h§�´¦­¯ª�§
¨	©�®_¥�­�­�´Z§�ª±©�¨	ª±®h³�ÈA¸�®m¾�¨�»¼·¦­¯®h§2¨�°Z³�¶�¨�­�¥¬³Z¨	ª±®h³�Å\¥¯ª�¤�©�®h¨�­P³Z¨	ª�¨�Ë

Ù quy¼Ú½t	v±}�kmÛ�Ü »¼»{´Z°G²c­¯²�À�¸�Ä¦Ý(²c­¯®h«u´Z­�®Ã®m¾Ê·Z©�®h§�§�¥¯²c°¹³G¸�°Z¨�»¼¥¬«u§uÄZ£/Ár«m®h­�­E©�®h«m®u·¦ª±²�©�§
³G²$Å\°�Á�©�®uÀc´¦­�¨	ª�¥¯²c°ØÄZÍµ¸AÈ¦©�¥�³�³G¸�°Z¨�»¼¥�«9§±¸�§±ª±®h»¼§

Þ�ß ²�©�©�®h§±·E²c°Z³Z¥¬°GÀ{¨�´Zª�¤G²�©hË

à½á�â�ãEá�ä�åÇæ�ç�èZé�ê×ä�æ±ærâ�ë(ærì�í2îÉé	ájäoë&ïSîGç�ærâ�ê¼ç\ð	åEë&ñ/ãZãØò¬äoójð�æ�ä�ì�åZç ôAõ�öNð�áuó�÷!ôÊø�øcù



ú û$üÒý�þcÿ������Êý��rÿPü

�
	���
�����������
�����
�� 
�!"��
�#%$&�'�(��)%�*�+)�,
���&
�-�.�./$&0&
��*!1�2��
�.3��0�45����
�!6��
���)%#�0&-�7�
8���&

��09��-�#%
�0;:1-'�
���&
�-�����$&�2,<����
=
?>A@&��
�����
�4B.C)%��
���$&��
���DE��)F��������
�4+�
	���
�������
���
�@���)%�*�HG<�JILKF�NMEO
�P�&
Q� 0R��-�#%
�0S-��T@&��
���
�09��
�4U��)V�
	���
������TW9!X��@Y
���-�����-�7�
�4Z��09��-�#%
�0S@&�*
��*
�09��-�0&#[��
������
G<\^]HI
��MEO��P�&
_�JILK`
E>A@&�*
��*��-�)�0Q��
E:%
��a)�,P�b�
	c��
����a-��d4&)�eF0A	��*
�#%$��'� ��
�4f4�$&��-�0&#b���&

������0&��-�
�09�d��)�0(g*$&#9� ��-�)%0heF-����6� 0"\^]iI^DjeF�&-��N�6�2��-�./$&�'� ��
��^���&
B�JILKF�+eF-����"khl;Ii	
@m
�@���-�4&
n��)%.�@���
E>A
��B@&��
���
�0R��
�4V)%0Q����
n\;]iIo��$&�2,<����
 Op�P�&
q�JILKr
E>A@&��
����*-�)%0V4�!9	
0s��.C-����H)�,�� 0n-�0&4�-�:1-�4&$&���t�
	���
����Y-�09:%)���:%
��LWY)����_���&
^4�-�������
E��
+��0�4n��)%09��-�0R$&)%$&�
�*�N�(��


�:�)%��$���-�)%0jOvu�0w���&-���@&��@m
��;e

C4&
������*-�WY
C�blF!1W&��-�4"\x$���)�._� ��)%0"��@&@&�*)9���N�yGzkb-���$A��-{	
0&)�:1-E|�8
��}���~O�D����%�%��������-'� 0&#%�s��-p
��}���zOpD����%�%�����A�N�s� ,��}
��}���~O�D����%�%�%Mx��)T.�)14&
���-�0�#
���&
d�JILKU
?>�@���
��*��-�)%0�4&-��*����-�W�$���-�)%0q-�0b���'���*#%
;@Y)%@&$&��� ��-�)%0q)�,��
	���
�������O

\x: ��-��'��W&��
;��0&����!R��-������m.�)14&
����L)�,��JILKU4&)�eF0A	c��
�#�$&�'� ��-�)%0T� ��
d)%��4�-�0s���2!_4�-��m
���
�09��-'� �

��R$s� ��-�)%0bG~�+�+�HM�.�)14&
����p)�,t���&
L�JILK���:%
�����#�
P
E>A@&��
����*-�)%0C��
E:%
���-�0/���&
P@m)�@&$&�'�(��-�)�0
G~�L� �N�&._� 0&0�
E�;���~OvD����%�%�%MEOs��)_4&
���-�:�
}�*$&�N�w�8��!A@Y
/) ,�.C)A4&
��zD&@&���*��-'���v4�-��m
���
�09��-'� �

��R$s� ��-�)%0��QG<]i�+�iM6G��5)�,��2!X
��h���zO^D^� �%�9�%M?DP��0&4S.�
���0A	c�&
���4���@�@&��)9� �N�&
��fGz�A)�$&���

������~O
Da�����%�9M}�s��:�
hWY
�
�0y$&�*
�4vO=��)w:%
���-�,�!Q��$&�N�[�6.C)14&
��ieF-�����4s�(�N��D�@���
�4�-�����
�4
��:%
�����#%
i:�� ��$&
���eH
��*
L��)%.C@s���*
�4�eF-�����.C
�4&-���0&��)%�p��:�
���� #%
���)�,&����

�JILK�
E>A@&�*
����*-�)%0
4&-��2���*-�W&$���-�)%0��L��
���)%�*4&
�4hWR!_�s)�e���!R��)�.�
E���*!n����� 0&0&
��}G��i����-{��$��*��-j
E�x���zOmD����%�9�%M?O

lx)�eH
�:%
���D%���&
P��
���)%�*4&
�484&-��*���*-�W&$A��-�)�0&�����*

����
L��
���$&�{�=)�,Y4&-��*
��E�=)%W&�*
��*: � ��-�)%0/)�,Y
����N�
-�0&4�-�:1-�4&$&���L��
����~DpeF�&-��N�[.�
���0&�����s�(�_�6,�
�e����&)%$&����0&4y.�
�����$&�*
�.C
�09�������*
h.���4&
 O
I
)%0&�*-�4&
���-�0�#�)%0���!_���&
}��:�
�����#%
d:�� ��$&
d)�,�4&-��2���*-�W&$���-�)%0��P.�
���0&�P���s�(�x��)����P) ,�@Y)���
�0A	
��-������{!�$&��
E,�$&�j-�0�,�)%�*._� ��-�)%0jD%�&-�4�4&
�0q-�0�����
;���s� @m
;) ,����&
J�s)�eS�E!R��)%.C
����*!�.�
�����$&�*
�4
4&-��2���*-�W&$���-�)%0jD&-��J4&-��*�����*4&
�4jOm��)_-�0&��)%�*@m)���� ��
����&-��F-�0A,�)%��.�� ��-�)%0q-�0���.�� ����
�.�� ��-������
.�)14&
��zD�eF�&-��N�_�*
��'�(��
��a-�0&4&-�:1-�4&$s���A��
����s4�!10s��.C-����i��)d���&
J)%W&��
��*:�
�4n4�!10s� .�-����a)�,j���&


�



@m)�@&$&�'�(��-�)�0vD��w4&-{�j
���
�09�_��@&@&�*)9���N����)w����
h�2��$&4�!�) ,^�JILK�
E>A@&�*
��*��-�)�0[4�!10s��.C-����
��0&4b��-�.�-��'���i4�!10s��.C-����P)�,p��
�����
E>A@&��
����*
�4 .C)%��
���$&��
��P.B$��*�FWY
���)%0&�*-�4&
���
�4jO

�P�&
_#�)9���=)�,L���&-���@s��@Y
���-��+��)�@&�*)¡:1-�4&
_�T���&
�)%��
E��-������=,���� .�
Ee
)%�*� ���s�(�}eF-����=������)�e
$&�a��)�
E>1���������H.�)���
F-�0�,�)���.�� ��-�)%0/,���)�.¢
E>A@Y
���-�.�
�09�N������!B)�W��N��-�0&
�4C�JILK£
E>A@&�*
����*-�)%0
4&-��2���*-�W&$���-�)%0���O��P�&
n@&�*
�:1-�)�$&�B.�� ���&
�._�(��-������a��0s� ��!1��-��qG~�
���N�&.���0&0Q
E�8���zOaDH���%�%���
�f) ,��*!X
������~O;DJ���%�9�1�J�A)%$&���y
��h���~O+DJ���%�%�%M_4&
����+eF-{����
E>A@m
���-�.�
�0R���beF��
���
5�
	
��
����������*
�D�$&0&4�
�����)%09���*)%����
�4"��)%0�4&-���-�)%0&��D����{eL��!1�/��)%0(g*$&#9�(��
�46��)h\;]iI
�qG��i����-{��$��*��-

������~O�D����%�9��MEOmlx
��*
�DjeH
8��)%0���-�4�
��^���&
�4s� ���_���s� �;����0wWY
�)%W�����-�0&
�4�,���)�.¥¤~¦�§1¤~§1¨

E>A@Y
���-�.�
�09���^eF�&
���
 Dv4&$&
/��)_����
/$&0&��
��2�N��-�06��0&4 ��)%.�@���
E>h
�0R:1-���)%0&.C
�09��Dm����
/��
����©	
��) 	c��
�������)%0(g*$&#9�(��-�)�06��0&4"4&-��*��)1��-'�(��-�)�06����
8��-�.B$&�{�N��0&
�)%$&�*��!h@&��
���
�09�B��0&46����0�4&)%.bO
�A)%$&���w
������zOrG~���%�%�%M}$&��
�4�kb)%09��
E	ªIL������)6��-�./$&�'� ��-�)%0�����)"�2��$&4A!���-�.�-��'�����R-�0&4�)�,
��0f-�09��
���������-�)%05Wm
E��e

�
�0��
	c��
����H@Y)%@&$��'� ��-�)%0"��0&45\;]iI
��Dp��0&4Q-{����-�.C@&��-���� ��-�)%0h,�)%�
���&
d��)���
�����0&��
�-�0&4&$&�E��-�)%0�� 0&4h���&
}�*
�#%$��'� ��-�)%0q)�,p@m)�@&$&�'�(��-�)�0b�*-�7�
���Ot\x������)%$&#%�T���&-��
��0s���{!1��-��^@&��)�:1-�4&
�46��)%.C
�-�0&�*-�#%�9�^-�09��)n���&
��*
C@���)1��
��*��
���D����&
��*��)%@Y
8)�,i��)%0�����$���-�)�0&�
eL� �x��-�.C-���
�4_W9!q����
������N�_) ,���,�$&���j��0s���{!R��-������j.C)14&
��~O

�P�&
n@s� @m
��/�*�����*���}eF-{���5���&
_-�09����)14&$&�E��-�)%0f)�,P�hW&-�)%��)%#�-���� ������
�0s���*-�) -�05eF�&-��N�Q-�01	
4&-�:1-�4&$s���L-�09��
���������-�)%0�WY
���eH
�
�0��6�
	2I

����F��0&4�\;]iI
�CeF-�����-�0Q����
h��
����
.�-©>A��$&��
q-��
4&
��*���*-�WY
�4vOY�L���*
�4b)%0T���&-��J�*��
�0s����-�)&D����&
}4�
���
���.C-�0&-��*��-��;�9!1W&��-�4�� $���)%.�� ��)%0q.�)14&
��
)�,���0_-�0&4&-{:1-�4&$s� �s�
	2I

����t-��
-�09����)14&$&��
�4n-�0n�1
�����-�)%0n��OR�P�&
;��)�.�@&��
E>A-���!8) ,v���&
x@m)�@A	
$&�'�(��-�)�0q-�09��
������E��-�)�0q-��F4&-��*��$&�*��
�4 ��0&4b-��F-��P.�)14&
���
�4TW9!b���*��)A�N�s� �*��-�����@&@&�*)9���N�b-�0
�A
��E��-�)%0q«&O1u�0T���&
;����.�
x��
�����-�)%0vD����&
;�2!A�2��
�.�)�,�@s���2��-����m4�-��m
���
�09��-'� �m
��1$&� ��-�)%0&�L4&
?	
������-�W�-�0&#B���&
+@&��)�Ws��W&-���-���!C4&
�0&��-{��!n,�$&0&�E��-�)%0q)�,���
����v�2�N� ��
+-��P@&�*
���
�09��
�4jOY�P��-��P��
���$&�{�
-���
E>A@&��)�-���
�4�-�0/���&
L
?>&� .�@&��

)�,m�1
�����-�)%0C�1O�u�0C�A
�����-�)%08¬�D¡e

P4�-�����$&�������&
L�*
��'�(��-�)�0/)�,
)%$&�Fe
)����q��)C���&
}@&��
E:A-�)%$&�x�*��$�4&-�
��^)%0h�JILK­4&)�eF0&�*
�#%$��'� ��-�)%0b4�!10s��.C-�����DY��0&4 )�$&�
.�)14&
��v-��L: ����-�4s� ��
�4neF-{���T
E>A@Y
���-�.�
�09�N����4s�(�N��Ot�1
�����-�)%0�®B#%-�:�
��P����
���)%0&����$&�*-�)%0&��O

�



¯ °v�½þ¡±c²&�%³6´8µ}¶·³9¸�¹1þ¡³1º�º���ÿPü£»<³9¼Y³1»
��½�ü�²s¾Q�<�9ºC�rü[²5¾Q��¸�ý¡��þ(³�ÿt±
�rüÒý�³Zþ¡²s�Êý¡�rü�¿5´dÀ��%³1»~»<ºB²Øü��£ÁnÂ8µ/º

�P�&
B�*��
�0&����-�)n)�,a-�09��
���� ����-�)%0&�JWm
E��e

�
�0"�
	���
������^� 0&4 \;]iI
�+-��xWs� ��
�4w)�0w��
���
�09��Ã�Ä

Å Ã Å�Æ 
?>A@m
���-�.C
�09����DseF�&
��*
����&
+��e
)(	�@&�&) ��)%0b.�-����*)%����)%@9!neL� �x
?>�@���)%-{��
�4q��)�)%W���
��2:%

���&
d.C)���-�)%0q)�,��
	���
������P-�0&�*-�4&
;���&
d��!1.C@&�q0&)14&
�Gzkh
�.�@Y
���
E�^� �zOjDY� �%��«RM?O

Ç ¥¯ÀGË(È	Ë$£2¤G®�£/Ár«m®h­�­	·E²�·¦´¦­�¨	ª�¥¯²c°+Éo«u¥¯©�«u­¯®h§�ÊÇ§�´G©�©�²c´¦°Z³G®h³ÎÈA¸Îª�¤G®½Ì
Ë ß §�Éo§ªÌÊ´Z¨	©�®h§*ÊjÄEÍEÎGÁr³Z¥�§�«m©�®uª±®
§±ª�¨	ª±®�²�º1ª�¤G®�£/Ár«m®h­�­�­�¥¯º^®mÁr«m¸�«u­¯®_©�®uÀc¨	©�³Z¥�°GÀ�«m²c°Z°G®h«mª�¥�²c°Z§9ª±²�¨�°ÐÌHË ß ËE£2¤G®�¥�°Z³G®m¾CÏ ¥�§\ª�¤Z®
¥�°¦³Z¥¯¶�¥�³Z´Z¨�­R«m®h­�­Ø­�¨	ÈE®h­�Ë

�P�&
n.C-�0&-�._� ��W&-�)���)%#%-��������*!1�*��
�.3eF-����5���&
�@&��)%@Y
��2��-�
��}eH
q���*
_-�0R��
��*
��*��
�4Q-�0Q-��}�
��)%��$���-�)%0���)%09�N��-�0&-�0�#�����
B.�-©>1��$&�*
/)�,a�
	c��
������^��0&4w\;]iI
��D�Ðp-�#�O���OjÑJ0&4&
��;���&-��x����
E	
0s���*-�)&Dm�n0s��-{:%
TG�0&
�:�
��+��)�0(g*$&#9� ��
�4tM^�
	c��
����p����0&4&)�.��{!T.�)�:%
��+-�0&�*-�4&
}���&
B.C-{>1��$&��
 O
�P�&-��C��
����F-��C-�0V4&-������*
���
��*��� ��
"��	c¦vÒ�§1Ò�Ó6Ô�¨¡¦&Õ9Ös×AØ%Ù2Ò�ÚtOa\L����)%.C
b-�0&�2�N��09��-�0���-�.C
�D
���&
h�
	���
����P.C
�
E���_��0[\^]HI^DH��0&4y._��!�,�)%�*. �5��)%0(g*$&#9�(��
b-�,^���&
T��e
)Q��
������8�s��:%

��)%.C
�� ÛC0&-{��!%OY�P�&-��^����0wWY
B4&
������*-�WY
�46W9!����&
/������0&�*-���-�)%0�) ,a�
	���
�����,���)%.Ü�*��� ��
_��	
¦vÒ�§1Ò�ÓhÔ�¨¡¦&Õ9Ös×AØ9Ù2Ò�Ú���) �*��� ��
q�¡	ªÔE¨(¦�Õ9Öt×AØ%Ù2Ò�ÚsO�uc,F��)%0¡g*$&#9� ��-�)%05�s��@&@Y
�0&��D����&
n�
	���
����
-��x-�0 �2�N� ��
8�¡	ªÔE¨¡¦&Õ9Ös×�Ø%Ù2Ò�Úq��0�4 ���&
B�JILK­
E>A@&�*
����*-�)%06��
�:%
��p)%0h���&
B�
	c��
����p4�
�����-�0&
��
G��i����-���$�����-j
��x���~OvD����%�%�%MEO&�P��
}��)%0(g*$&#9�(��
�4h�*��� ��
d�'� �*���P,�)%�P�*)%.C
d��-�.C
�Ds� 0&4h��
����*
��
eF�&
�0 ÚR¤cÝ¡Ý¡¨(Ô?¤cØ%Ùª¤c¨¡¦"������
��x@��'����
�Os�P�&-��x.C
���0��F���s� �F����
}�
	c��
������*eF-{���N�&
��x,���)�.�4&-��ª	
���*
���
F�2�N� ��
^��	ªÔE¨(¦�ÕRÖs×AØ%Ù2Ò�Úd��)d�*�N�(��
F�(	ªÞmÓ�Ò�Ò%O�\x,���
������&
F4&-����*)A��-'� ��-�)%0vD¡����
F,��*
�
F�
	���
����

«



��
���$&.C
��n����0&4&)�. .C)���-�)%0V-�0&�*-�4&
b���&
h.�-©>A��$&��
 O
�H
�,�)%�*
 ��)%0¡g*$&#9� ��-�)%0V��)���0�)����&
��
\;]iI^Dt���&
}�JILK­
?>�@���
��*��-�)%0w��
E:%
������ 0��N�s��0�#%
�Om�P�&
/�
	c��
���������0 �N�&��0&#%
}Ws���N�h��0&4
,�)%�*���TWm
E��e

�
�0 ��)%0(g*$&#9�(��
�4h��0&4q,��*
�
d�*����#%
���O

�P�&-����*��
�0s����-�)6)�,^-�09��
���������-�)%0�-����w��-�.�@&��-��s
�4f:%
����*-�)%0V)�,x
E>A@m
���-�.�
�0R�����L)%W���
��2: �(	
��-�)%0&��Oj�P�&
8����
�0s���*-�)b4&)A
��d0&)��d-�0�����$�4&
B���&
8-�0��s$A> )�,
0&��-�:�
C��
������+-�09��)T���&
���!1.C@&�
0&)14&
8)%�+���&
8@Y)%���*-�W&��
C��
�����@&��)���-�,�
���� ��-�)%0 ��0&4"��
����=4&
��(���vO��;0"���&
8)�����
��d�s��0&4jD�-�0
¤z¦£§R¤z§1¨b
E>A@m
���-�.�
�0R�����
	���
����������*
_�s���2�8�'��WY
���
�4f,�)��/���&
n��eH) 	c@&�&)���)%0�.�-�����)�����)�@R!
��0&4C���&
�0n-�0(g*
�����
�4_-�09��)d���&
J��!1.C@&��0�)A4&
x)�,j���&
J�&)%�*��O��p>A@Y
���-�.�
�09�N���t)%W&�*
��2:��(��-�)�0&�
����
/��)%0&�2������-�0&
�4w)%0&�{!h��)_���&
���-�:�
/-�0¡g*
�����
�4w����Wm
���
�4 ��
������J���s�(�d��@&@Y
����x��-�.B$&������0&
?	
)%$&�*��!}-�0/���&
L��!1.C@&�B0&)14&
 O�u�0B����
L�'��WY
���
�4}�
	���
����A@m)%@�$&�'� ��-�)%0�@&�*
���
�09�a-�0/���&
L��!1.C@&�
0&)14&
�Ds����
���
�-��P0�)��;� 0h
?>A�����C-�0��s$1>T)�,p���&
���
�������O&�P�&
��*
�,�)%�*
�DY
�:�
�0 �*-�.C@&��-{�s
�4vD1���&-��
����
�0s���*-�)C-��F��)�.�@&��
���
���!�: ����-�4h�(�J���&
d
����*��!q�2�N��#�
})�,����&
d�{!A.C@&�b0&)14&
d�
	���
����©	�\;]iI
@&��-�.�-�0&#}eF��
�0T���&
+��
����m4&
��(���b��0&4q����
+@&��)%��-�,�
���� ��-�)%0C����0TWY
+0&
�#���
��E��
�4vOs�L���*
�4b)%0
���&-��^�*��
�0&����-�)&Dse

B��)%0&����$&4&
}���s� �x��
�����-��*��-��d.�)14&
����J)�,=�JILKß
?>A@&��
�����-�)%0w4�!10s��.C-����
)�,J��0Q-�0&4&-{:A-�4&$s���=��
����H�*�&)%$&��4f�N��� 
n-�09��) ������)%$&09��0�)��B)%0���!w����
n4�!10s��.C-����/)�,L���&

�JILKo4&)�eF0A	��*
�#%$&��� ��-�)%0vD�W&$A�B������)q����
_��
��R$&
�0&��
q��0&454�!10s��.C-�����) ,
����
_@&�*)A��
����*
��
)�,��
	���
����©	�\;]iI£��)%0¡g*$&#9� ��
d,�)���.�� ��-�)%0q��0&4T4&-����*)A��-'� ��-�)%0vO

à áT½�â1þ(�<��Áq�Öý�ÿY¾f²Çý�ÿPü[¾ ÿ���³1»Îÿt±J²Øü£�rü�����¼��~����²&»H´+ÀN�%³1»<»

�P�&
n�2�N� ��
n)�,J��0Q-�0&4&-{:A-�4&$s���a�
	c��
����H-�0f����
n@m)�@&$&�'�(��-�)�0vD���
�#9����4�-�0&#����&
_�JILKr
E>R	
@&��
����*-�)%0Q��
�:�
��i4�!10s��.C-�����D�-��d��)%.C@Y)%��
�4Q)�,L��)%09��-�01$�)%$&�B� 0&4Q4&-������*
���
_�*��� ��
���O��P�&

��)%09��-�0R$&)%$&�H�*��� ��
/G�ãmM=-��i��
��'� ��
�48��)}���&
J�JILK�
?>�@���
��*��-�)%0vDReF�&-���
F���&
^4�-�������
E��
J�*�N�(��

G<ä�M^4&
��*���*-�WY
��+eF�&
����&
��+���&
��
	���
����p-��;��)%0(g*$&#9�(��
�4w��)h� 0"\^]iI­)%�;0�)���Ov�P�R$&��D�lJ!9	
W&��-�48\^$���)%._�(�N�+.�
E���&)14&)%��)%#�!}��@&@Y
�� ���H���a��0&� ��$&�����&.C)A4�
���-�0&#^,�����.�
Ee
)����/,�)%�����&

W&-�)���)%#%-������Y�
	���
����v@m)�@&$&�'�(��-�)�0vO

�



�P�&
_�9!1W&�*-�4���$A��)%.�� ��)�0".C)14&
��a)�,H���&
��
	���
����a-��d@&�*
��*
�09��
�4V-�0fÐ�-�#&O��AO�Ðs)%����)�eF-�0&#
���&-���.C)A4&
��zD¡���&
P�
	c��
����&����0�Wm
P-�0�)%0&
P)�,t���&��
�
P4&-��*����
E��
P�2�N� ��
���å9¦jÒ�§1Ò�Ó;ÔE¨(¦�ÕRÖs×AØ%Ù2Ò�ÚsD
Ô�¨¡¦&Õ9Ös×AØ%Ù2Ò�Ú���0�4bÞmÓ�Ò�Ò%OA�P�&-��P-��L�B��)%0&��
��R$&
�0&��
/)�,����&
;�
	���
����j4�!10s��.C-������jWY
��&��:1-�)%�
-�0w����
�.C-�0&-�._� ��W&-�)%��)�#%-��������2!1�*��
�.·e

�����
8��)%0&��-�4&
��*-�0&#�Ov�P�&
C4&-��*����
E��
C�*��� ��
��/���*

-�09���*)A4�$&��
�4/��)x.�)14&
��R4&-{�j
���
�0R�p�JILKy
?>�@���
��*��-�)%0�4�!10s��.C-�����)�,s���&

�
	c��
����9eF�&
�0B���&

�
	���
����p-��;0s� -�:%
 Dv��)�0(g*$&#9� ��
�4w��)q\^]iI^D�)%�^,���
�
���
���@Y
�����-�:�
���!�O��P�&
8�JILKæ4�!10s��.C-����
)�,�
����N�h4&-��*����
E��
d�*��� ��
d-��F�����*$&.�
�4b��)8)%Wm
E!T��0��+�+�y)�,����&
+��!1@Y


çãpG�Ù*M=èUÞ¡é�G�ãmM?êxä+èß�%ê?�Aê�� Gª�¡M

eF�&
��*
�ãh-��L���&
���.C)%$&09�F)�,��JILKJ�J��0&4hÞ¡é¡G�ãmM
4&
E�s0&
��J���&
d�JILKU4�!10s��.C-����P-�0T
����N�
4&-��*���*
���
_�*�N�(��
�D��Aè���Dë�ADì��-~Oì
 O�¦jÒ�§AÒ�ÓhÔE¨(¦�ÕRÖs×AØ%Ù2Ò�ÚsD�ÔE¨¡¦&Õ9Ös×�Ø%Ù2Ò�Ú6��0&4�ÞmÓ�Ò�Òn4�-�������
E��

�*��� ��
 DY�*
��*@m
�����-{:%
���!%Os�5
/� ����$�.�
d���s�(�xWY
�,�)���
���09!T��)%0¡g*$&#9� ��-�)%0vD&���&
d�JILK�
E>A@&��
��2	
��-�)%0X��
�:�
��+�2�N��!1�h$&0��N�s��0&#%
�4U��0�4UÞ%í�G�ãmM"è ��OL�P��
54�!10s� .�-����q)�,}4&
�����
�����
f��0&4
4�!10s��.C-����;� ,���
��F���&
}�
	���
����v	P\^]iIZ4&-��*��)%0&0�
�����-�)%0 ����
�$&0&�R0&)�eF0vOv�P��
/)%0&�{!T���&-�0&#
e

x�R0&)�e£-��a���s�(�i���&
J��)%0&�*
��R$&
�0&��
+)�,m���&
J��)�0&0&
��E��-�)%0�WY
���eH
�
�0n���&
J�
	���
����m� 0&4C���&

\;]iI­-��d�q4&
�����
�� ��
C)�,a���&
8
E>A@&�*
��*��-�)�0�Þ(î�G�ãmM}ï­�T��0&46���s�(��� ,���
��+4&-��*��)%0&0�
�����-�)%0jD
���&
d�JILKU
?>�@���
��*��-�)%0���
�:%
���.�-�#%�9�P�*����!T��)%0&�2�N��09�J)%�FWY
+$&@A	��*
�#%$��'� ��
�4hÞ(ð(G�ãmMPñX�AO

�P�&
_������0&�*-���-�)%0&�}��.C)%0&#b���&
�4&-��*����
E��
n�2�N� ��
��/����
C���&
n��)%0&�*
��R$&
�0���
T)�,L���&
n�
	���
����
��0&46���&
C\;]iIò.�)���-�)%0w4A!A0&��.�-�����O�u�05����-��+.C)A4&
���-�0&#T��@&@&�*)9���N�vDveH
������*$&.�
8���&� �
���&
F.C)���-�)%0B4�!10s� .�-����=@&�*)A4&$���
��=���&
L��-�.�
L�*
��R$&
�0&��
x)�,j
E:%
�0R���HÖ�G�Ù*M�eF�&-��N�8�N�s��0�#%
��
���&
�4&-��*���*
���
_�*�N�(��
_) ,L���&
��
	���
����~O��P�&-�����-�.C
8
�:�
�09�8��
��1$�
�0&��
q-���4&
��s0�
�4�� �/
����N�
��-�.�
8-�0��*�N� 0R�/��0&45�N��� 
��}: ����$&
�ØtD�óB)%�dôT-zOõ
�D�����
���-�.�
8
E:%
�09���*
��R$&
�0&��
qÖ�G�Ù*M+-��}�
._� @&@&-�0�#

Ö�åCÙyö ÷(Ø�ê�ó/êPô1ø G~�%M

¬



Ç ¥¯ÀGË&ùÊËRÍµ¸AÈZ©j¥�³¹Ìµ´Zª±²c»¼¨	ª±²c°Ô»�²Ê³Z®h­Ø²�ºÖª�¤G®_£'Ár«m®h­�­EÁ.Ì
Ë ß ¥�°Aª±®u©�¨�«mª�¥¯²c°ØÄAújÉ�ûªÊ.Á1ª�¤Z®_£ ß�ü §
®m¾�·Z©�®h§�§�¥¯²c°7­¯®u¶�®h­�Ä=ýjÉ�ûªÊ×Á¼®u¶�®h°Aª(§±®?ÌÊ´G®h°Z«m®�Ä2³Z¥�§�«m©�®uª±®�§±ª�¨	ª±®h§8ÍfþFÈNÁ iÇq�ÿ�qmv���t�i��jpc�A|�lrq�} Ä
ù�Á ��t	i���pc�S|�lrq�} Ä���Á s�v±qjq�� ®u¶�®h°Aª�§Nþ |��{�jt	i���pc�S|�lrqÃsmt	v�z¼|�lon�t	i Ä �����jt	i���p��A|�lrq¹}	n�k�kuth�un�|�lon�t	i	�
 é É�ú&Ê'Á'ª�¤G®�£ ß�ü ³G¸�°Z¨�»¼¥�«u§µ²�º½³Z¥�§�«m©�®uª±®{§�ª�¨	ª±®dÍAÄ&Í��UÈ�
2ù�
���� Ü °(ª�¤Z®�«u¨�§�®{²�º.§±ª±²�«�¤Z¨�§±ª�¥¬«
§±®?ÌÊ´G®h°Z«m®h§�ývÉ�û�ÊjÄ�ª�¤G®Îª±©�¨�°Z§�¥¯ª�¥¯²c°Z§.¨	©�®9³G®h§�«m©�¥¯ÈE®h³&ÈA¸×ª�¤G®Î§�ª±²Ê«j¤Z¨�§±ª�¥�«Îª±©�¨�°Z§�¥¯ª�¥¯²c°&©�¨	ª±®h§/º�©�²c»
ª�¤G®_³Z¥�§�«m©�®uª±®x§�ª�¨	ª±®JÍ�ª±²¼ª�¤G®x§±ª�¨	ª±®���Ä�� é�� É�û�ÊjË
�P�&
a�*!1.BWY)%���vØ^��0&4�ó��*�N� 0&4+,�)%��Ô�¨¡¦&Õ9Ös×AØ%Ù2ÒHÞm¨(Ó��TØ%Ùª¤c¨¡¦8��0&4�Ô�¨¡¦&Õ9Ös×AØ%Ù2ÒiÚ9¤cÝ(Ý�¨(ÔE¤zØ%Ùª¤c¨¡¦

�:�
�09���B�*
��*@m
�����-{:%
���!%O��P�&
��*!1.BWY)%�=ôq-��d-�09����)14&$&��
�45��)�4&
������*-�WY
�¦j¨TÒ�§AÒ�¦YÙ?D�eF�&-��N�
.�
���0&�P���&� �P���&
d4&-�������
���
d�*�N�(��
d-��P0&) �x�N�&��0&#%-�0&#&O

�P�&
C�
	���
����a�9!1W&��-�4A	��2!A�2��
�.3.C)14&
��JG<Ðp-�#&O��%M;-����b4�
���
���.C-�0&-��*��-���.C)A4&
��zO��d-{:%
�0f��0
-�0&-{��-������*��� ��
bG�ã���ê�ä��?Mx��0&46�_��-�.�
}��
��1$�
�0&��
CÖ�G�Ù*MEDm���&
B�JILKæ
?>A@&��
�����-�)%0"��
�:�
���ã�G�Ù*M

Ç ¥¯ÀGË��ÊË�Ý!¥�«m©�²	ÁrÌµÀ�®h°Aª2»�²Ê³Z®h­Z²�ºÉª�¤G®9£/Ár«m®h­�­ � ýjÉ�ûªÊÖÁX®u¶�®h°Aª'§±®?ÌA´Z®h°Z«m®�Ä�®u¶�®h°Sª�§NþG¨�Á �jt	i���pc�S|�lrq
sut	v�z�|clonot	i Ä �����jt	i���pc�S|�lrqÔ}	n�k�kuth�un�|�lon�t	i	� ú Á{£ ß�ü ®m¾�·Z©�®h§�§�¥¯²c°Õ­¯®u¶�®h­ � ú � Á{¥�°Z¥�ª�¥�¨�­2£ ß�ü §
®m¾�·Z©�®h§�§�¥¯²c°(­¯®u¶�®h­�Ä�Í � Á/¥�°¦¥¯ª�¥�¨�­É³Z¥¬§�«m©�®uª±®_§�ª�¨	ª±®�Ë Ü °!ª�¤G®_«u¨�§�®{²�º1§±ª±²Ê«j¤Z¨�§±ª�¥�«_®u¶�®h°Aª9§�®?ÌA´G®h°¦«m®
ývÉ�û�ÊjÄZª�¤Z®x®m¾Ê·¦©�®h§�§�¥¯²c°¹­�®u¶�®h­sújÉ�ûªÊ/¥�§'¨¼«m²c°Aª�¥�°Ê´G²c´Z§2§�ª±²Ê«j¤Z¨�§±ª�¥�«x§�¥¯Àc°Z¨�­�Ë

®



��0&4"���&
�4&-��*����
E��
��*�N�(��
_ä�G�Ù*M+��� 0fWY
���������$&�'� ��
�45-�05�h4&
E��
��*.�-�0&-��2��-��8e
��!%O��p� �1-�0&#
-�09��)/������)%$&09�P-{���i4&
���
���.C-�0�-��*��-��F0s� ��$&��
 DA
����N�q�
	���
����Y.C)14&
��t��� 0nWm
x��
�@&��
���
�09��
�4b���
�/4&
E��
��*.�-�0&-��2��-��! EÃ�Ä#"�$&%('�Ã�Ä�)+*#,<D- EÃ�Ä#"#%(' Æ *#,.)+*�,^Gz�Au2����Ma�*!1�*��
�.bD&Ðp-�#&O1��OR�P�&
;-�0&@&$��H��)
���&-��F�*!1�*��
�.Ü-��J�8��
��R$&
�0&��
/)�,p���&
}
E:%
�0R���;Ö�G�Ù*M?Dt��0&4T���&
�)%$���@&$��x-��P���&
���.C)%$&09�J)�,
�JILKJ�dã�G�Ù*M?D�eF�&-��N�5-����b��)%09��-�01$�)%$&�d��-�.C
B,�$&0&�E��-�)%0vO��P�&-���¤~¦�/sÖsÙ10£¨¡ÖsÙ2/sÖsÙ^�*
�@&�*
E	
��
�0R��� ��-�)%0qeF-����jWY
+4&
��*-�#%0s�(��
�4b���L���&
d�
	���
����vkh-�����) 	c\^#%
�09��O&�P�&
d@&�*
���>43Rkh-�����)53�-��
$&��
�4qWm
�����$���
^���&-��i.�)14&
��Y4�
�������-�Wm
��
���&
x@m)�@&$&�'�(��-�)�0CWY
��&��:1-�)%�L� �i����
^.C-����*)%����)%@&-��
��
E:%
��~D�-~Oì
 O�Ds�(�L���&
+��
�:�
��v)�,����&
+-�0&4�-�:1-�4&$&���m��
����jWY
��s��:1-�)%��O&u�0q���&
;,�)�����)�eF-�0&#}�*
��E��-�)�0vD
���&-��x.C)14&
��veF-�����WY
}$&�*
�4w� �^�CW&$&-���4&-�0�#�W&��)1�N�n,�)%�F���&
��JILK­4A!A0&��.�-����F�*��)A�N�&���*��-��
.�)14&
��v)�,����&
d�
	���
����v@m)�@&$&�'�(��-�)�0q��$&�*��)%$&0�4&
�4hWR!n\;]iI
��O

\[.C)%��
i#%
�0&
��������qÖ+6'Ùª¤7/-6<Ò-0/¨(ÖsÙ2/sÖsÙ�kh-�����)(	�\^#�
�09�FG98�:+M��9!AW���-�4/.�)14&
��R-���@&�*
��*
�09��
�4
W9!q���&
+,�)%����)�eF-�0&#}4&
��&0&-���-�)%0

;<%9=aÄsÃ2,<Ã Æ Ä?>�O(\�kh-�����) 	c\^#%
�09�@8�:V-����x�*-�0&#���
E	c-�0&@�$���.B$&����-{	c)%$���@�$����9!AW���-�4/��$���)%._�¡	
��)%0jDs4&
��s0�
�4 � �F�C��)%����
�����-�)%0?8�:SèæGBAbêDCHêFE&ê�GBMHeF�&
���
�å

	?A·-��F�8lJ!1W&�*-�4h��$���)�._� ��)%0HA è¢GBI8êFJ�ê�KR¦j¤~Ù?êNÞYê�KR¦j§tê�LCê�M8ê�NdMH���s�(�F��� ��-��*�&
��P���&

,�)%����)�eF-�0&#B@���)%@Y
��2��-�
���å

À J èONQP�D&���&
d�*��� ��
d��@&����
�)�,����&
d��)�0R��-�0R$&)%$��J@�-�
���
d)�,RA
À K1¦m§mG<ä�M=èSJ êUTmäWVXICDs-~Oì
 O�,�)%�F��09!T4&-�������
���
d�*�N�(��
dä<VYI8D����&
d-�0R: ���*-'��09�F-��

���&
+,�$&���m��)%09��-�0R$&)%$&�J�*��� ��
d��@&����


À M_G<Ò¡M=èZJ ê�TjÒ[VXL�Ds-~Oì
 Os�����v4&
��&0&
�4b����� 0&��-{��-�)�0&�P���*
}� ����)�eH
�4

À NdÝ1G<Ò%ê�ãmM+è¢ã�ê!T�G<Ò\V]L_^6ã`V`J"M?D�-zOõ
�Oj���&
�������0&��-{��-�)%0"Ò�4&)1
��d0&)����N�s� 0&#%

���&
d��)%09��-�0R$&)%$&�F�*��� ��
+ã

	HCò-��F���s0&-{��
+�*
��J)�,�-�0&@&$A�F4&-��*����
E��
�
�:�
�09����Dm-�0&����$&4&-�0�#/���&
8ÄsÃ2$�
�:%
�09�xô
	aE6åbCdcYIoö L�Dm�����*-�#%0��x��)����&
}@s��-���Ds,�)%��.C
�4hWR!b����
/4&-������*
���
/
�:�
�09�dÖeVfC¢��0&4
4&-��*���*
���
d�2�N� ��
�äWVgICD&���&
+����� 0&��-{��-�)�0TÒ;èæG�äAê�ä�h MiVXL�D&eF�&
���
�E�G�ôAê�ä%M=è¢G�äAê�ä%M

�



	?GUèjNQkxD¡-������&
H)%$���@�$����2�N� ��
�D(�Q8�:V)%$���@&$��ml�VXGS-��p�F,�$&0&�E��-�)�0/)�,&���&

��)%09��-�01$�)%$&�
�*��� ��
+ã�D-l8è£×vG�ãmM

no%(paq�r�s!>�O(�P�&
Fkh-�����)(	�\^#�
�09���2�N� ��
L-����^@s��-��LG�ã�ê�ä�MiVtJdcuICO �P�&-�����)%$�@&��
H��)%0&�*-��2���
)�,���)%09��-�0R$&)%$&�PãXVtJ ��0�4h4&-�������
���
dä<VXI¢�*��� ��
d��)%.�@Y)%0&
�09����O

�P�&
J@&��)%@Y
��2��-�
��a)�,�lF!1W&��-�4�\x$���)%.�� ��)%0aA -�0_�;
E�s0&-���-�)%0q�J.C
���08���s�(�i���&
o8�:X4&-��ª	
���*
���
B��0&4 ��)%09��-�0R$&)�$&�;4�!10s��.C-����^����0w
�:�)%��:�
B-�0w�C,���
�
}._� 0&0&
���OjlJ)�e

E:%
���DAg*$&.C@&�
-�0����&
Q��)%09��-�01$�)%$&� �2�N� ��
Q��@s� ��
Q@s� �*�w� ��
f0�)��w������)�eH
�4vOJ�P�&
Q@&�*
�:1-�)�$&���{!S-�09����)(	
4&$&��
�4[�
	c��
����P.C)A4&
��P����0VWY
h4&
���-{:%
�4V,���)%. ���&-��8��W&�*�������E�_4�
��s0&-{��-�)%0��N���R-�0�#6���&

Ý�¤z¦m×�6�Òv0S¨(ÖsÙ2/sÖsÙ}�����*
qeF�&
��*
wlQ-���
��R$s���L��)"���&
T�*��� ��
q: ����-���W&��
_ã�D�eF�&-��N�V-��B���&

�JILKU
E>A@&�*
����*-�)%0h��
E:%
��~O

x °Òý�ÿ���y�²&º$ý¡�<�h¾ ÿv��³1»µÿt±J²f´+ÀN�%³1»<»H¹'ÿt¹���»�²Çý¡��ÿPü

�P�&
b��)%.C@&��
E��
q@Y)%@&$&��� ��-�)%0Q.C)A4�
��P��� 0yWY
q4&
��*-�:�
�4[W9!�.C)A4�
���-�0&# 
����N�[�
	c��
����L)�,
���&
�@Y)%@&$��'� ��-�)%0hWR!h���&
��
	c��
����=kb-����*) 	�\x#%
�09�+.C)14&
��~OmlJ)�e

E:%
���D���-�.C@&�{!h��)%����
��E��-�0�#
���&
���
C.�)14&
����^eF-�����0&) �d��
��&
���������
C�JILK¢4A!A0&��.�-���)�,i���&
8W&-�)%��)%#�-���� ��@Y)%@&$&��� ��-�)%0vO
�P�&
d@s���2�P)�,����&
+W&-�)%��)�#%-������t@m)%@�$&�'� ��-�)%0���)%.C@&��
E>q4A!A0&��.�-����
eF��-��N�b-��L0&) �F��)�:%
���
�4
W9!q���&-��J��)%����
��E��-�)�0q��
���� ��
��P��)8���&
�4�!10s��.C-����J) ,����&
}��)%0(g*$&#%� ��
+,�)%�*._� ��-�)%0T� 0&4b���&

��)%0¡g*$&#9� ��
b4�-����*)A��-'� ��-�)%0�)�,x�
	���
������C��0&4V\;]iI
��Oi�P�&-��C��)%.C@&��
?>�4�!10s��.C-����C.���� 
��
��06
��*��
�09��-'���=4&-{�j
���
�0&��
�WY
���eH
�
�05����
��JILK¢
E>A@&��
����*-�)%0"4�!10s��.C-����+)�,H�T��)%����
��E��-�)�0
)�,J��
�@s�����(��
T�
	���
���������0&4����&
T�JILK 
E>A@&�*
����*-�)%0V4�!10s��.C-�����)�,x�w�
	���
����LW�-�)%��)%#%-������
@m)�@&$&�'�(��-�)�0vO

�P�&
xÔ�¨¡¦&Õ9Ös×AØ9Ù2ÒxÞj¨¡Óz�TØ%Ùª¤z¨(¦b��0&4CÔE¨(¦�Õ9Öt×AØ%Ù2ÒJÚR¤cÝ¡Ý¡¨(Ô?¤cØ%Ùª¤c¨¡¦h
E:%
�0R���H) ,v�
	���
�������-�08���&

@m)�@&$&�'�(��-�)�0vD����*
C�*
��*$&���})�,P�T��)�.�@&��
E>64A!A0&��.�-����deF�&-��N�54&
�@Y
�0�4&�/)%0"���&
C4&
�0&��-{��!

�



µA

µA

µA

Population Event
Generator

T-Cells Dynamics

u1(t)

u2(t)

uN (t)

x1(t)

x2(t)

xN (t)

(PEG)

Micro Agent Event Generator µA

µA

µA

Population Event
Generator

T-Cells Dynamics

Micro Agent Event Generator

Micro Agent Event Generator

u1(t)

u2(t)

uN (t)

x1(t)

x2(t)

xN (t)

(PEG)

É | Ê É � Ê

Ç ¥¯ÀGË�{GË�£2¤G®�£/Ár«m®h­¬­�·E²�·¦´Z­�¨	ª�¥¯²c°9»�²�³G®h­�Ä�|9ÊE£2¤Z®½Í\¸ÊÈZ©�¥¬³Î§�¸Ê§±ª±®h» »�²�³G®h­�ý#}ÊÁ¦®u¶�®h°AªÒ§�®?ÌA´G®h°¦«m®
¥�°Z·¦´Gª9ª±²�ª�¤G®�~rª�¤�£/Ár«m®h­�­�Äsú#}1Á\ª�¤G®×£ ß=ü ¨�»�²c´Z°Aªx²�º/ª�¤G®�~rª�¤�£/Ár«m®h­�­�Ä-~��­È�
2ù@������
U�,Ëb�NÊ
£2¤Z®/ËX²�·¦´Z­¬¨	ª�¥¯²c°w�½¶�®h°Sª[�Î®h°Z®u©�¨	ª±²�©CÉ'Ë��R�FÊ_¥�§_³Z®h«m²c»�·E²c§±®h³�¥�°Sª±²Ô§±®u¶�®u©�¨�­'Ý!¥�«m©�²	ÁrÌµÀ�®h°Sª�½¶�®h°SªQ�9®h°G®u©�¨	ª±²�©�§BÉ�Ý(Ìi�@�JÊjËP£2¤G®¼§±®u©j¥�¨�­Ö«m²c°Z°G®h«mª�¥¯²c°�²�º/Ý!Ìi�@� ¨�°¦³�Ý(¥¬«m©�²	ÁrÌ\À�®h°Aª�§{¥�§
°Z¨�»¼®h³�¨ Ó ª±²�«�¤Z¨�§�ª�¥�«�Ý!¥�«m©�²	ÁrÌµÀ�®h°SªuÄ-������Ë
)�,=����
/��
�������Dt���&
�-��^@Y)%�*-���-�)%0vDs�*@m
�
�4vDv)���-�
�09�N� ��-�)%0vDs#�
�)%.C
����*!%DY
�����Omu�0 ���&
B.C)14&
���)�,
���&
^�
	���
����m@m)%@�$&�'� ��-�)%0Ce

d� ��
;@&�*)%@Y)%��-�0&#&DA���&-��H��)%.C@&��
E>_4�!10s��.C-����
-��
�*
�@&�*
��*
�09��
�4
W9!�����
�]�)%@�$&�'� ��-�)%0 �=:�
�09�v�d
�0&
���� ��)��8G~]a�1�}MJW&��)1�N�h-�0wÐp-�#&Om«�Oj�P�&
8]a�1�r�s� �+���
._� 0R!�)%$A��@&$����=���akb-����*) 	�\x#%
�09���PG����&
L�
	c��
�������M���0�4B#%
�0�
����(��
������&


E:%
�0R�a�*
��R$&
�0&��
��
G<Öví?ê�Ötî�ê������2Öb�FDRÐp-�#&O�«RMp
?>���������!�-�08���&
F����.C
PeL��!C���=���&
�!8� @&@m
����a-�0�����
JW�-�)%��)%#%-������
@m)�@&$&�'�(��-�)�0vO9�P�&-��H-��i#%��� @&�&-��������{!B4&
�@&-��E��
�4n-�0_Ðp-�#&OR«}WR!C����
;���*��)�eF�
@Y)%-�09��-�0&#d,���)%.
���&
b��
������C-�0����&
b@m)�@&$&�'�(��-�)�0Q��)6���&
�kh-�����) 	c\^#%
�09���C-�0&@&$A��O=�P�&
b-�09���*)A4�$&����-�)%0�)�,
���&
;]i�1�ò-�0_���&
+.�)14&
��m.�����
��P�B�*����)%0�#B@&��� ����-������m@m)�-�09�L-�0n4&
���)%.C@m)%�*-�0&#}���&
;��
����
@m)�@&$&�'�(��-�)�0q�JILKU4�!10s��.C-����P-�09��)&å

� �64&
���
��*.�-�0&-��2��-��_@s���*��G~kh-�����) 	c\^#%
�0R���NM?DaeF��-��N�V4&
��*����-�Wm
������&
TWm
��s��:A-�)%�8)�,^���&

-�0&4&-�:1-�4&$s���m�
	���
����v�JILKU4A!A0&��.�-����� �_�2��)1�N�s���2��-��/@s���*��Dj�*
��'�(��
�4h��)n����
B��)%.C@&��
E>�4�!10s��.C-����x)�,i._� ����-{:%
B����0&4&)�.¥
�0A	
��)%$&09��
����J)�,p�
	c��
������F� 0&4T\;]iI
�BG<]a����MEO

�P�&
�
E:%
�0R�n#%
�0&
���� ��-�)%0y4&
�@Y
�0�4&�n)%0y._��09!�@Y)%@&$&��� ��-�)%0�:�� ��-'� W&��
���O=\^0[��@&@&�*)9���N�

���



��)Q.C)14&
��F���&-��_��)%.�@���
E>A-{��!y-�����)���@&@&�{!��5�*��)1�N�s���2��-��w��@&@&�*)9���N�vD��@�-%(r�%t,2�-%���*�$2$�NÆ pQ)+$&%��%Ã2,B� Æ �
Ã�Ä-,U%(r�q � ,<Ã Æ Ä� LÃ& o�#%� � r?Ã��(%F�����!,2�-%R)+r Æ ��q���Ã2$ Ã2,B�!,2��q�,�q�Ä\% Å %EÄ-,���q()�)-%EÄ� EO
�P�&
6@m)�@&$&�'�(��-�)�0yeH
5� ��
 ��)%0&��-�4&
��*-�0&#���)%0&��-��*���q)�,d���&
w-�0&4&-�:1-�4&$s�����_)�,d����
w����.C

0s� ��$&��
}��0&4be

}
E>A@m
����x���s� �J����
}
E:%
�09�+�*
��R$&
�0&��
��+Ö } G�Ù*M?Dt-�èB�%D �AD�O{O��}Ds#%
�0&
���� ��
�4 W9!
���&
i]a�1�8D¡� ��
a)�,1���&
a��� .�
=�2��)1�N�s���*��-��a0s� ��$&��
 O�uc,����&
a
�:%
�09�p�*
��R$&
�0���
�������
=.B$A��$s������!
-�0&4�
�@Y
�0&4&
�09��D%����
P]a��������08WY
L4&
���)%.C@m)%�*
�48-�09��);���&
L�*
��i)�,t@s� ��������
���kh-�����)(	�\^#�
�09�
��:%
�09���+
�0&
���� ��)%���BGzkh\^�1�}M?Dj���J-��x-��J@&�*
���
�09��
�46-�0 Ðp-�#&Os«&Om�i� �N� )�,=����
�kh\^���+�
@&��)14&$&��
��a��0�
E:%
�0R�a�*
��R$&
�0&��
F��);���&
L-�0�@&$���) ,m)�0&
Fkh-�����)(	�\^#�
�09��O¡�f
P�������R����
L��
���-'� �
��)%0�0&
��E��-�)�0Q)�,Fkb\;�1� � 0&4�kh-����*) 	�\x#%
�09�/� �1��)A�N�s� �*��-��qkh-����*) 	�\x#%
�09�nG��R8�:/D��*
�

\^@&@Y
�0�4&-{>b�LMEO&�P�&
d)%$A��@&$��J)�,�����
[��8�:�-��F����)%09��-�0R$&)%$&�P��-�.C
;�*��)A�N�s� �*��-��+@&��)1��
����
G<�*
�
}Ðp-�#&O��9MEO

�P�&
B�2��$&4�!b)�,p���&
}��)%0&0�
�����-�)%0�Wm
E��e

�
�0w���&
�-�0�4&-�:1-�4�$s����.C-����*)�4A!A0&��.�-����^��0&4h���&

@m)�@&$&�'�(��-�)�0;._� ����)F4�!10s� .�-�����-����2���*)%0&#%�{!;��
��'� ��
�4+��)F�2�N� ��-��*��-�������@&�9!1��-����
GB����0&4&��$d
��
���zO�D9���9���9MmeF��
���
i���&
aWY
��s��:1-�)���� 0&4}���&
a@&��)%@Y
��2��-�
���)�,&.C
��N�&��0&-������9WY)A4&-�
���.���4&
=$&@
)�,m�x:%
��*!�������#�

0R$&.BWY
���) ,m�*
�@s� ��� ��
L@s���2��-�����
��=����

�*��$�4&-�
�4vO�u�0B���&-��p,�����.C
�eH)%���tD ���&

��)%0�0&
��E��-�)�0�Wm
E��e

�
�0����&

.�-�����)(	���0�4B._� ����)(	�4�!10s��.C-�����-��p
��*�N� W&��-����&
�4B���&�*)%$&#%�/���&

@&��)�Ws��W&-���-���!�4&
�0&��-{��!q,�$&0&����-�)%05G�@m4�,�ML)�,��*!1�*��
�.Ü@s���2��-�����
��J)�:�
��x�8�2�N� ��
}�*@s����
�Ot�P�&

@m4A,��s���
�}4&$s� �m.C
���0�-�0&#&ORÐ�-����2��D9����
^@Y4�,�4&
E�s0&
��H���&
x@&��)%W&��W&-���-���!�) ,���0_-�0&4&-{:A-�4&$s���
@s���2��-�����
FWY
�-�0�#/-�0_�}#%-{:%
�0n�*��� ��
 O&�A
���)%0�4vD�-{�H�*
�@&�*
��*
�09���L���&
^0&)���.�����-�7�
�48,���
��R$&
�0&�E!
)�,P����
q�*�N�(��
���)1����$&@s��0���!QW9!5���&
n@&���*��-�����
�@Y)%@&$��'� ��-�)%0vO��P�&
���
E,�)%��
n���&
q�*��� ��
n@Y4�,
����0bWY
���)%0&�*-�4&
���
�4h���P����
�@Y)%@&$��'� ��-�)%0n�2�N� ��
�O

\^@&@���!1-�0&#6����
���� .�
b��
�����)%0�-�0&#"��)f)�$&��������
 DHeH
�����0�-�4�
�09��-{,�!Q���&
h�*��� ��
����C���&

��)%$�@&��
CG�ã�ê�ä%M?DAeF�&-��N�T$&0&-��R$&
���!_4&
��s0�
��P���&
+�2�N� ��
+)�,p��0q-�0&4�-�:1-�4&$&���m��
����zO��P��
+�*�N�(��

@m4A,ªDs-zOõ
�O����&
d�*�N�(��
d)�,����&
d@Y)%@&$&��� ��-�)%0��YG�ã�ê*Ù*MP-��L���&
+:�
�����)%�J)�,����&
+,�$&0&�E��-�)�0&�

�YG�ã�ê�Ù*Maè�� ��í�G�ã�ê*Ù*M¡�9î�G�ã�ê�Ù*M��9ð(G�ã�ê*Ù*MU¢¤£ G�«RM

�%�



u�0y���&-��8:%
�����)���
����N����)�.�@Y)%0&
�0R�¥�9é�G�ã�ê�Ù*M�-������&
h@&��)�Ws��W&-���-���!5)�,d�6��
����PeF-����V���&


E>A@&�*
����*-�)%0q��
�:�
��mãT-�0����&
;4&-������*
���
^�*��� ��
^äAOR�P�&
;��)%.C@m)%0�
�09���L) ,v���&
^�*�N�(��
^@Y4�,����*

0&)%�*._����-�7�
�4vDA��)����s�(��å¦-§¨© § ðª

é¬«mí �9é�G�ã�ê�Ù*M2Ú9ãqèß� G~�%M

�L���*
�4V)%0����&
q�2�N� ��
b@Y4�,ªDp���&
q�JILK�
E>A@&�*
��*��-�)�0y4&-��*����-�W�$���-�)%0Q-�0Q���&
T@m)�@&$&�'�(��-�)�0
����0VWY
b��)%.C@&$���
�4[� ���w��) �N���L@���)%Ws� W&-���-���!5)�,^��
������BeF-����V���&
T
E>A@&�*
����*-�)%0y��
E:%
��Lã
-�0&4�
�@Y
�0&4&
�09����!n)%0b���&
d4&-��*���*
���
d�2�N� ��
�Ds-zOõ
�å

­ G�ã�ê�Ù*Maè ðª
é®«mí �9é�G�ã�ê�Ù*M G<¬9M

�P�&-���@���)%Ws� W&-���-���!J4&
�0���-���!x,�$&0&�E��-�)�0���)%���*
��*@m)%0�4&����)P
E>A@Y
��*-�.C
�09�N������!J)%W�����-�0�
�4d�JILKP	

E>A@&�*
����*-�)%01	ª���*��)1��-'�(��
�4T�s$&)���
��*��
�0&��
}4&-��2����-�W&$���-�)%0&�P)�W��N��-�0&
�4TW9!n�s)�eZ��!R��)%.C
����*!�O

�f
w4�
���-{:%
 ���&
"�1��)1�N�s���2��-��6kh-�����) 	c\^#%
�09�q.�)14&
��^)�,d����
w�
	���
����~DH@&�*)%@Y)%��
�4���
���
 D
,���)%. ���&
8@&�*
�:1-�)�$&�d4&
���
���.C-�0�-��*��-��Bkh-�����) 	c\^#%
�0R��.C)A4�
��PG<Ðp-�#�O��%M^4&
E�s0&-�0&#hÖ�G�Ù*M^���
���&
}�*��)A�N�s� �*��-��/
E:%
�09�+�*
��R$&
�0&��
�eF�&-��N� @&��)14&$&��
��;�2��)1�N�s���2��-��d������0&�*-���-�)%0&�F,���)%.����&

4&-��*���*
���
H�*��� ��
HäF��)x���&

�2�N� ��

ÓPeF-����}����

�*��)A�N�&���*��-��
��� ��
��R¯sé���O u�0}#%
�0&
������~D����&
H��� ��
��
����0_4&
�@Y
�0&4q)�0�Ù?D1W&$��
��)/.�����
J���&
x0&)���� ��-�)%0_�*-�.C@&��
���D%eH
xeF-����t4&��)%@C���&
^W&�����N� 
�����D
-zOõ
�O�¯té��;è°¯sé��¡G�Ù*MEDj�*
�
CÐp-�#&Ov�1Oj�P�&-��d�����*$&.�@A��-�)�0w��
�� 4&�;$&�;��)T�TI
)%09��-�0R$&)�$&�d�P-�.C

k����*��)�:SI
�s��-�0Ukh-����*) 	�\x#%
�09�5GB±!²Q³_±�8�:+M6G<�*
�
"\^@&@Y
�0�4&-{>��LMEDL,�)%�neF�&-��N�����&


�:�)%��$���-�)%0T)�,����&
d@&�*)%Ws��W�-���-{��!_4�
�0&�*-���!q,�$&0&�E��-�)%0w�YG�ã�ê�Ù*ML)�,p���&
d�
	���
������9!1W&�*-�4b�*�N�(��

G�ã�ê�ä�MED�ähè¥�%êN�AêN�T)%Wm
E!1�}����
��2!A�2��
�. )�,L@s���*��-'���=4�-��m
���
�09��-'� �=
��R$s� ��-�)%0&��@&�*)¡:1-�4&
�4
W9!q���&
+,�)%����)�eF-�0&#����&
�)%��
�.�eF�&-��N�b-��P@���)�:%
�4�-�0T\x@&@m
�0&4&-©>hI^O

´��-% Æ r�%(pµ>�O�Ðt)��L�W±!²u³¶±[8�:SeF-����H·¥4&-��*����
E��
+�2�N� ��
��F��0&4q4�-�������
E��
+�*��� ��
^@&��)%W&�(	

�¡�



W&-���-���!���� ��-��2,�!A-�0&#

ç¸_G�Ù*M=è_¹ £ ¸_G�Ù*M G~®%M

eF�&
��*
H¸_G�Ù*M/èº�»¸=í�G�Ù*M[¸�î(G�Ù*M�������¸m�^G�Ù*MU¢ £ D@¸�é/-��}����
n@&��)�Ws��W&-���-���! )�,F4&-��*���*
���
_�*�N�(��

äAê�¹�è¼�»¯téB�F¢ £ ��½5� DA-��L�}������0&�*-���-�)%0C��� ��
^.�� ���*-{>���0�4H¯téB�
-��H����
^������0&��-{��-�)%0���� ��
J,���)%.
4&-��*���*
���
d�2�N� ��
�äB��)84&-��*����
E��
d�*��� ��
dÓ1D�����
��2�N� ��
d@m4�,p-��P#%-{:%
�0hW9!n���&
+:%
��E��)%�

�YG�ã�ê�Ù*Maè�� ��í�G�ã�ê*Ù*MEê��9î¡G�ã�ê�Ù*MEê�������êF�	�;G�ã�ê*Ù*MU¢ £ G<�9M

eF�&
��*
��9é�G�ã�ê�Ù*Mv-������&
a@m4A,�)�,��*��� ��
xG�ã�ê�ä%Mv� ����-�.C
pÙ?D���� ��-��2�s
������&
=,�)%����)�eF-�0�#L
��R$s� ��-�)%0jå

¾ �YG�ã�ê�Ù*M¾ Ù è_¹@£+�YG�ã�ê�Ù*MR0
¿ÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÁ
Â¼Ã1G~Þ9í�G�ãmM���í�G�ã�ê*Ù*M�M
Â¼Ã1G~Þ(î(G�ãmM��9î(G�ã�ê*Ù*M�M

OOO

Â�ÃRGzÞ��;G�ãmM��	�;G�ã�ê�Ù*M�M

Ä»ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÆ
G<�9M

eF�&
��*


Â¼Ã1GzÞ¡é�G�ãmMU�9é¡G�ã�ê*Ù*M�Maè PªÇ «mí �9é�G�ã�ê�Ù*M ¾ Þ Çé G�ãmM¾ ã Ç È Þ Çé ¾ �9é¡G�ã�ê�Ù*M¾ ã Ç G2���9M

��0&4QÞ Çé G�ãmM�-��+���&
/Õ9���f��)%.�@Y)%0&
�09�/)�,H:%
�����)��}�s
���4�Þ¡é�G�ãmM}� ���*��� ��
 G�ã�ê�ä�MED�ã]VjJQDJ·èZN P Dsä+èß�%ê?�Aê�������·5O �É%EÄ+� Æ ��,9�-% Æ r�%(pÊ¢
�P�&
q]a�+���*!1�*��
�. G~�9Md-��}��0Q
?>A��
�0&�*-�)%0f)�,P���&
?��-�)%$�:1-�����
zËì�+
��R$s� ��-�)%0XG���� 0&4s��$5
��
���zOsDY���9� �9MEO9�P�&
^��)%��$���-�)%0�) ,v���&
x@s���2��-'� �s4&-��m
��*
�09��-����s
��R$s� ��-�)%0wG~�9M=-��a���&
J:%
�����)��
)�,
��-�.�
L,�$&0�����-�)%0&�i��
�@&��
���
�09��-�0&#/���&
F��-�.C
P
�:�)%��$A��-�)�0�)�,j���&
�±�²Q³_±�8�:��*��� ��
J@m4A,ªO1��)
��)%�{:%
;���&-��P
��1$&� ��-�)%0vDA���&
+��
�#%-�)�0HÌ¶VtJ ��0&4q���&
+Wm)�$&0&4s���2!n��)%0&4&-{��-�)�0n�s��:%
+��)�WY


���



4&
��&0&
�4bG<�=: ��0��
DR���%�%�%MEO�\^0/
E>���.C@&��
a)�,&���&

WY)%$&0�4s���*!d��)%0&4&-{��-�)%0}-��m�YG�ã�ê�Ù*MaèS�F,�)%�
������ãÍV ¾ Ì;O��1@m
���-��&��� ��-�)%0 ) ,=���&
BWY)%$&0�4s���*!h��)�0&4&-���-�)%0�4&
�@Y
�0&4��+)%0 ���&
/@&��)%W���
�.
eF�&-��N�[-��C4&
��*����-�Wm
�4�W9![
��R$s� ��-�)%0�G<�9M8��0&4�����0��*����)%0�#%��!�-�0��s$&
�0&��
b���&
h��)%��$���-�)%0
G~��: ��0&��D����%�%�9M?Om�P��
C0R$&.C
��*-�������.C
����&)14&�^,�)%�;�*)%��:1-�0&#_����-��^��!1@Y
�)�,i
��R$s� ��-�)%06���*

4&-��*��$&�*��
�4�-�05GBÎj-�
�0��1-�
�eF-{��7+
��J� �zOvDY�����%�9MEO

Ï Ð^¸v²s¾f¹�»<³�ÿt±xýÑy�³b²Øü�²s»�½Xý¡�~�%²&»~»�½�¹½þ(³1���~�Êý�³A�y´8µ}¶·³9¸�¹½þ(³1º�º��rÿPü����~º�ý�þ(�<â���À
ý¡��ÿPü

��)�-�����$&�2����� ��

���&
F@&��
E:1-�)%$&�*��!84&
�������-�WY
�4C.C)A4&
���-�0&#d��@&@&�*)9���N�vD%eH
xeF-����A@&��
���
�09�
@m)%�ª	
��-�W&��
F@&�*
�4&-�����-�)%0&�i)�,j���&
J�JILK�
?>�@���
��*��-�)%0n@Y4�,�)�,m���&
x�
	���
������i-�09��
���������-�0&#deF-����C���&

\;]iI
��-�0&�*-�4&
B���&
8��!1.�@��w0&)A4�
�O�u�06���&
�,�)%����)�eF-�0&#_��0s���{!1��-���DjeH
CeF-������ ����$�.�
����&� �
���&
F������0&�*-���-�)%0C��� ��
��i)�,v����
x@&�*)%@Y)%��
�4n�
	���
����Ykb-����*) 	�\x#%
�09�H.�)14&
��+¯ví<î�ê�¯sî�ð�ê�¯sð�îP���*

��)%0��*�N� 0R�;��0&4b���s� �J����
}��)%09��-�0R$&)�$&�^4�!10s� .�-����F)�,=4&-�������
���
/�2�N� ��
��x����
�-�0b���&
d,�)%��.
)�,
G2�¡M?D�eF�&
���
�Þ9í�G�ãmMaèS��Ds� ����$�.�-�0&#B���s�(�P-�0n���&
+¦vÒ�§1Ò�Ó�ÔE¨(¦�Õ9Öt×AØ%Ù2Ò�Ú8�*�N�(��
;����
���
+-��
0&)C�N�s��0&#%
d)�,��JILKU
E>A@&�*
��*��-�)�0���
E:%
��zO

Ñx0&4�
��}���&
��*
n���*��$&.C@���-�)%0&��Dv���&
�
��R$s� ��-�)%06eF�&-��N�Q4&
��*���*-�WY
��}���&
C
�:%)���$���-�)%0")�,
���&

�*��� ��
d@Y4�,p) ,�±!²u³¶±[8�:rG���
�
/��@�@m
�0&4&-{>bIPMP-���å

¾ ��í¾ Ù èÒ0u¯jí<î���íR0 ¾¾ ã GzÞ%íU��í�M G2���¡M¾ �9î¾ Ù èÓ¯ví<î���í@0f¯sî�ð��9î È ¯tð�î��9ð10 ¾¾ ã GzÞ(îF�9îEM G2���%M¾ �9ð¾ Ù èÓ¯tî�ð��9î10f¯sð�î��9ð10 ¾¾ ã GzÞ¡ð��9ðEM G2���9M

eF�&
��*
�� } è¶� } G�ã�ê�Ù*MP��0�4T���&
d@m4A,�)�,��JILKU
E>A@&�*
����*-�)%0h-��P#%-{:%
�0hW9!

­ G�ã�ê�Ù*MaèZ��í È �9î È �9ð G2��«RM

��«



Ðs)%�^����
C#�-�:%
�06-�0&-{��-'� ���JILK¢
?>A@&��
�����-�)%0"@m4�,H)�,i0s��-{:%
���
�������Dj���&-��^��
���)�,i
��1$&� ��-�)%0&�
����0�WY
w$&��
�4���)V@���
�4�-����T���&
w�JILK 
E>A@&�*
����*-�)%0S@m4A,/
E:%)%��$���-�)%0£)�:%
��T��-�.�
 OH�P��-��
��-�.�
i
�:�)%��$���-�)%0}����0/Wm
H��)%.C@s���*
�4/��);
E>A@Y
���-�.�
�09�N���1�JILKy
?>�@���
��*��-�)%0�4&-��2���*-�W&$���-�)%0��
)%W�����-�0&
�4nW9!��&)¡eX�E!R��)%.C
����*!%OA�P�&-��i��!1@m
;) ,���0s���{!A�*-��H-��i#%-�:�
�0n-�0_���&
x0&
E>1�P�*
��E��-�)�0vO

lx)�eH
�:%
���D&eH
+����0T� ����)}��)%�{:%
^���&-��

��R$s� ��-�)%0q�(�L�*��
���4A!R	c�*��� ��
 D&-zOõ
�OR�N���R-�0&#/����
;��-�.�-{��D
Ùaö ÔZO(Ñx��-�0&#F���&-�����-�.C-���D?eH

��� 0B4&
��*-�:�
i���&
H�2��
���4�!9	��2�N� ��
L@m4A,&)�,s�JILK�
?>�@���
��*��-�)%0vO
Ðs)%�L���&
d�2��
�� 4�!9	��*��� ��
 Dt
E>A@&��
����*-�)%0&�/G2���¡M�	?G2���9MH����
 å

�ièÒ0Q¯ví<î��	Õ í 0 ¾¾ ã GzÞ9í®�	Õ í M G2���%M

�ièÓ¯jí<î�� Õ í 0Ö¯tî�ð�� Õî È ¯sð�î�� Õð 0 ¾¾ ã G~Þ(î�� Õî M G2��¬9M

�ièÓ¯sî�ð�� Õî 0Ö¯tð�î�� Õð 0 ¾¾ ã G~Þ(ð�� Õð M G2��®%M

eF�&
��*
Y� Õ} è � Õ} G�ãmM?OF�A-�0&��
"Þ%íwè �XG<�*
�
6
��R$s� ��-�)%0­G~�%M�M?DHeH
6����0X��)�0&����$&4&
 ���&� �� Õ í G�ãmMièZ�C��0&4b����0T������0&�*,�)���. ���&
d�*!1�*��
�.Ü)�,�
��R$s� ��-�)%0&�}G2���%M�	^Gª�¡®%MH��)8����
}
��1$�-�:9	
����
�09��å

�ièÒ0Q¯tî�ð�� Õî È ¯sð�î�� Õð 0 ¾¾ ã G~Þ(î�� Õî M G2���9M

�iè ¾¾ ã GzÞ¡î�� Õî È Þ(ð�� Õð MR× Þ(î�� Õî È Þ¡ð�� Õð èZÔE¨¡¦�Ý�Ù G2���9M

�A-�0���
/���&
�@&��)�Ws��W&-���-���!q,�$�0&����-�)%0&�Q� Õ} G�ãmMx����0w0�)��+WY
B0&
�#%� ��-{:%
W� Õ} G�ãmM+ñß�AD-TYãÒVÒN
��0&4q����
��JILKS
E>A@&��
����*-�)%0h-��L#%�*
�� ��
��L���s��0T7�
���)�G�ã ñX�%MED�eH
d�10�)¡eS���s�(�o�9î¡G~� © Miè�9ð(G~� © M=èZ��O&�P�&
���
E,�)%��
 Dt���&
d�*!1�*��
�.�)�,p
��R$s� ��-�)%0���G2���9Mc	EGª���9MHWY
���)%.�
���å

�ièÒ0Q¯tî�ð�� Õî È ¯sð�î�� Õð 0 ¾¾ ã G~Þ(î�� Õî M Gz� �9M
�iè5Þ¡î�� Õî È Þ(ð�� Õð Gz�1�¡M

\x,���
��;�*$&W&�*��-���$���-�0&#�� Õð G�ãmMJè ­ Õ G�ãmMØ0Ò� Õî G�ãmMEDY���&
/��)%��$���-�)%0h,�)%�J���&
}�*��
���4�!9	c�*�N�(��
�)�,

��R$s� ��-�)%0��qG2���¡M�	?G2��«RM+-���
��R$&-{: ����
�0R�}��)����&
_�*)%��$A��-�)�0f)�,P���&
�,�)%����)�eF-�0�#b4�-��m
���
�09��-'� �

�¡�




��R$s� ��-�)%0jå

Ú ­ Õ
Ú%ã èÙ0 ¿Á�Ú Þ(ðEÞ(î

Þ(ðØ0VÞ(î�Û © í Ú
Ú%ã¶Ü Þ(ð?Þ¡î

Þ(ð10�Þ(îzÝ È ¯tî�ð
Þ¡î È ¯sð�î

Þ(ð
ÄÆ ­ Õ Gz���%M

�P�&
F,�$&0&����-�)%0 ­ � G�ãmM?D%eF�&-��N�C��� ��-��2�s
��a���&-��a4&-��m
��*
�09��-����&
��R$s�(��-�)�0C,�)%� ­ Õ G�ãmMaè ­ � G�ãmM?D
-���å

­ � G�ãmMaèZÔ�ÞÞÞÞÞ �
Þ(ð(G�ãmM 0 �

Þ(î¡G�ãmM ÞÞÞÞÞ Ò ©@ß�àbá�âÉãä â�åçæUè ¦ áUã9âä ãFåçæUè¬é¤ê®ë Gz� �9M

eF�&
��*
JÔH-������&
P0�)%��.�����-�7�� ��-�)%0�@s������.C
���
���O(�P�&-��=
��R$s� ��-�)%0�4&
E�s0&
��=���&
P���s� @m
L) ,Y���&

�*��
���4�!9	c�*�N�(��
P�JILKy
?>A@&��
�����-�)%08@m4A,ªO��P�&-�����
���$&�{�=-���:%
��2!B-�.�@Y)%�*����09��D(����-{��
?>�@���-���-�����!
���&)�eF�;���s� �^���&
/�JILK­
E>A@&�*
����*-�)%0w@Y4�,a�*�s��@Y
B4&
�@Y
�0�4&�;)%0����&
B�JILKò4�!10s��.C-����^)�,
���&
P-�0&4&-{:A-�4&$s���1��
�������D(4&
��*����-�Wm
�4�W9!},�$&0&����-�)%0��aÞ(îi��0&4�Þ¡ð�O%��)+)%W��N� -�0B����
L
E>A@&�*
����*-�)%0
,�)%�=���&
F�2��
�� 4�!9	��*��� ��
J�JILK£@m4A,ªD%e

J���&)�$&��4CWm
F������
E,�$&�seF-��������&
x-�09��
�#���� ��-�)%0�-�08���&


E>A@Y)%0&
�09�x)�,�
��R$s� ��-�)%05Gz� �9MEDs4&
�@m
�0&4&
�0R�x)%0q,�$&0&�E��-�)%0&�xÞ(îx��0&4�Þ(ð�O

��)/-�����$&�*����� ��
P���&
;�*)%��$A��-�)�0wGz� �9MED9eH
;eF-����t��)%0&��-�4&
��
�}:%
��*!_��-�.C@&��
x�JILKX
E>A@&�*
����*-�)%0
��
E:%
���4A!A0&��.�-����F-�0TÔE¨¡¦&Õ9Ös×�Ø%Ù2Ò�Ú���0&4�ÞmÓ�Ò�Òd�*��� ��
��}å

Þ(î(G�ãmMiè¶�jî�0Öì9î�ã�ï����xÞ¡ð(G�ãmMaè_�jð10Òì%ð�ã ñX� Gz�(«RM

u�05���&
���)%0(g*$&#%� ��
�4f�*��� ��
 D����&
C�JILKo
E>A@&��
����*-�)%0fã�G�Ù*Md4�
�����-�0&
���D�eF�&-���
�-�06����
C,��*
�

�*��� ��
_ã�G�Ù*M}��� 0�-�0&����-�0�
C)��/�*����!Q��)�0&�*����09��Op�P��
q��)%0&�*
��R$&
�0&��
T)�,}G~� «RM�-��}���s� �/���&

�
	���
����1eF�&-��N�8-��=����e
��!1�i-�0�ÔE¨(¦�ÕRÖs×AØ%Ù2Ò�Ú�)��aÞmÓ Ò�ÒJ�2�N� ��

eF-�����
E>A@&�*
��*�aã�íJè_�jî�î5ì%îi��0&4
ã�ïaèð�jð(î5ì%ðJ�JILKJ��Dm�*
���@Y
��E��-{:%
��{!%Otuc�x-��F��
�����)%0&��W&��
+��)_���*��$&.C
d���s� �Fã�í���0&4Tã�ïP���*

���&
F��-�.C-�����)�,Y���&
J��
�#%-�)%0BeF-{���C0&)%0A	c7�
���)��JILK�
E>A@&��
����*-�)%0�@m4�,v� �=����
J�2��
���4�!9	��2�N� ��
�D

��¬



-zOõ
�O����&
d�*��
���4�!9	c�*�N�(��
�@m4�, ­ Õ G�ãmMP��� ��-��*�s
���å
­ Õ G�ãmMaè ñòòòòòòó òòòòòòô

� êsãtV�G�0QÔZê�ã�í�¢#õö� ã�ïNê�Ô£M

­ � G�ãmM+ê ãgV�G�ã�í ê*ã�ï2M Gz���%M

eF�&
��*
C���&
�0&)%�*._� ��-�7�� ��-�)%0�@&������.C
���
��dÔqGª���9M^-��;��$&�N�"���s�(� ß ë�÷ë�ø ­ Õ G�ãmM*Ú%ãfèÜ��Ov�P�&

._�(���&
�._� ��-�������4�
�:%
���)%@�.�
�0R��WY
���)¡eß-��;��@&@&��-�
�4w)�0&��!h��)n����
C-�09��
��2: ���pãfVSG�ã�í(ê�ã�ï2M
eF�&
��*
 ­ Õ G�ãmM!ùèZ��O

�A$&W&�2��-{��$���-�0&#hGz�(«RM
-�0T
��R$s�(��-�)�0fG~���9MHeH
d)%W��N� -�0vå

­ Õ�G�ãmMaè�Ô ÞÞÞÞ ��jð10fì%ð�ã È �ì%î�ã�0f�jî ÞÞÞÞ Ò © ß à á�âÉãú â�ûÑü�â¬æ ¦ áUã9âú ãFûýü�ã¬æýéþê®ë Gz� ¬9M

���&
�0vDs��)�.�@&$A��-�0�#C-�09��
�#��������L-�0q����
�
?>A@m)%0�
�09��-����v��
���.C��å

­ Õ�G�ãmMaè�Ô ÞÞÞÞ ��jð10fì%ð�ã È �ì%î�ã�0f�jî ÞÞÞÞ Ò á�âÉãüBâ ÿ ��� � â ©�� â ë � ¦ áUã9âüBã ÿ ��� � ã ©�� ã ë � Gz��®%M

��0&4b��@&@���!1-�0&#8� 0h� ��#%
�W&����-��^������0&�2,�)%��.�� ��-�)%0_��)8���&
+��)�#9����-{���&.C-��F��
���.C�P��
���$&�{���P-�0jå

­ Õ G�ãmMaè�Ô�í ÞÞÞÞÞ ì%ð�î5ì%î�jð�î5ì%ð10Qã È �
ã?0f�jî�î5ì%î ÞÞÞÞÞ G�ã�0Ò�jî(î�ì9îNM á�âÉãü�â G��jð�î�ì9ðØ0QãmM á�ã9âü�ã Gz� �9M

eF�&
��*
B���&
�0�)%��.�����-�7�� ��-�)%0T@s� ����.C
���
��+Ô�íJ-��;-�09����)14&$&��
�4wWY
�����$&��
�) ,i���&
�����#%
�W�����-��
������0&�*,�)���.�� ��-�)%0&��O�Ðp-�0&�����{!%D1��$&W&�2��-{��$���-�0&#�ã�íJè_�jî(î�ì9îJ��0�4bã�ïpè �jð�î5ì%ðFe

d)%WA�N��-�0vå

­ Õ�G�ãmMaè�Ô�í Ü ì%ðì%î G�ã?0Qã�í�M � á�âÉãü�â © í
	 G�ã�ïm0fãmM á�ã9âü�ã È G�ã?0Qã�í�M á�âÉãü�â G�ã�ï�0QãmM
� á�ã9âü�ã © í
	 Ý Gz� �9M

�P�&
F���s� @m
F)�,Y���&
 ­ Õ G�ãmMp-�0����&
P-�09��
��*: ����ãtV�G�ã�í(ê�ã�ï2M?D9����ã�í+ï[ã�ï�4�
�@Y
�0&4&�a)%08ã�í(D
ã�ïNDj� 0&4 ���&
/��� ��-�)%�Q¯tî�ð(î�ì9î;��0&4e¯sð�î(î5ì%ð�Om�P��
B@m)�-�09���^ã�í}��0&4 ã�ïF� ��
}���&
B@Y)���
�09��-'� �
��-�0&#%$&�����;@Y)%-�09���+) ,H���&
�,�$&0&����-�)%0yG~���9MEOm�P�&
C@&��
���
�0���
C)�,L�q�*-�0&#%$��'���;@Y)%-�0R�d.C
�� 0&�
���s�(�����&
T�*��
���4A!R	c�*��� ��
b@m4A,+� �����s� �8@Y)%-�09�8-��8�6�;-������n@�$&���*
�Oi�A-�0&#%$&������-{��!Q� �����&


�¡®



@m)�-�09�=ã�íJ��@&@Y
����*�i-{,m���&
J��� ��-�)�¯tî�ð�î5ì%îxïS�%OA�A-�.C-��������{!%D����&
F�*-�0&#%$��'���*-���!��(�i���&
J@m)%-�09�
ã�ïd��@&@Y
����*�B-�,
���&
n��� ��-�)X¯sð�î(î5ì%ðqïÜ�%Opuc,P���&
n��-�0&#%$&������-{��!"� �/���&
_@Y)%-�0R���}ã�í�)%�}ã�ï
4&)1
��F0&)��F
?>�-��*��D&���&
�0X¯sî�ð�î5ì%î�
S�/� 0&4w¯tð�î(î5ì%ð�
Z�%O

uc�J-��LeH)%�*���h.C
�09��-�)%0&-�0&#B���s�(�F-�,�e

���$�W&�*��-���$A��
+: ����-���W&��
xã�eF-����6å

ãTè���ã�í È Gª�o0���M�ã�ïNê��ÖVÒ� ��ê���¢ G~���9M

���&
d
?>�@���
��*��-�)%0�G~���9M
WY
���)�.�
���å

­ Õ�G�ãqè���ã�í È Gª� 0��pMªã�ïªMaè ì9ðì9î È ì9ð�� G ¯tî�ðì9î ê ¯tð�îì9ð È ��M È ì%îì%î È ì%ð�� G ¯sî�ðì%î È �%ê ¯sð�îì%ð M�G<���¡M

eF�&
��*
 � -��L���&
���)(	���� ����
�4b�

�����@&�*)%Ws��W&-���-{��!_4&
�0&��-{��!q,�$&0&�E��-�)�0h#%-{:%
�0�W9!5G~]���@m)�$&��-��
D����%¬9��M

� G���� /�ê�ä�M�è ��qG./�ê�ä�M ��� © í G2�¡0��pM é © í G~�%�%M

��0&4��qG¤/vê�ä%M
-��L���&
d�*@m
���-'� �j,�$&0&�E��-�)�0h�H
��N��,�)%�P@s� ����.C
���
�����/h��0&4bä1O

�P�&
;@&�*)%Ws��W�-���-{��!B4&
�0&��-{��!�,�$�0&����-�)%0�4&
��*-�:%
�4T��WY)¡:�
^-��
�}eH
�-�#%�9��
�4n��$&.r)�,v��eH)8�

E�N�
@m4A,���O��H
��N� @Y4�,F����0��s��:%
n:�
��*!f4&-��m
��*
�09���*�s��@Y
���4&
�@m
�0&4&-�0�#w)%0Q-����B@s������.C
���
�����O
Ðs)%�d
E>���.C@&��
 D�-���-�0&����$&4�
��d���&
C���s� @m
C)�,
���&
C$&0&-�,�)���. 4&-��*����-�W�$���-�)%0yG¤/Qè äbè¥�¡M?D
�*!1.C.�
E����-��h$�0&-�.C)A4&���F@m4�,�G./òè ä�MEDH��0&4£� �*!1.�.C
�����-��h4&-��*����-�W�$���-�)%0VeF��-��N�£.���!
��)1)%� ��-���
C
E>A@Y)%0&
�0R��-'���a4&-��*����-�W�$���-�)%0�G./�è �_��0&4fä�� /vD�)��}ähè �q��0�4w/�� ä%M?D
eF�&
��*
B�*!1.BWY)%����� � 0&4! 4�
�0&)���
/�*
��'�(��-�)�0&�o�qÖmÔ#"h×1Ó�Ò�Ø%Ù2Ò�ÓC��0&4w�qÖYÔ$"6Ý��TØ	6�6�Ò�Ó1D
eF�&-��N�w-��^-�0 @&��� ����-���
n������-�.�
��x#%�*
�� ��
��+� 0&4�������-�.C
��^�*._� ����
���OtÐp-�0s������!%Dt�H
��N�n@Y4�,
����0y�N��� 
 ��0£� �*!1.�.C
�����-��b�*�s��@Y
��*-�.C-��'� �/��)5��)%# 	c0&)%�*._���
4&-��2����-�W&$���-�)%0ZG¤/�ê�ä%
 �
��0&4?/&� ä�)��1/& änM?DYeF�&-��N�w-��F,���
��1$�
�09���{!h,�)%$�0&4w-�0h
E>A@m
���-�.�
�0R�������&-��2��)%#%����.C�
)�,����&
���
���
�@A��)%�ª	ª���*��)1��-'�(��
�4T�s$&)���
��*��
�0&��
}-�09��
�0&��-{��!5G��i����-���$A����-m
��x���~OvDv���%�%�%MEO&�P��-��
-�����$&�2�����(��
��^�&)�eæ����
C�*�s��@Y
8)�,H���&
�4&-��*���*-�W&$A��-�)�0&�;��� 05WY
8$&��
�4"��)h� ����
�����4&-��m
��*
�09�

���



�9!A@Y)����&
��*
���D(
�:�
�0deF�&
�0����&
=@���
���-��*
i@&������.C
���
��j: ����$&
�������0&0&) ��WY
=)%���s��:�
i0�)���Wm
�
�0

��2��-�.�� ��
�4vOmuc�d�����*)n
�.C@&�s� ��-�7�
��^���s� �+-�09��
��*@&��
E��-�0&#n���&
/
E>A@m
���-�.�
�0R�����p)�W&��
��*: � ��-�)%0
)�,����&
+�2!1.�.C
�����-��^4&-��2����-�W&$���-�)%0�)�,����&
+��)%# 	��JILK�
E>A@&�*
����*-�)%0h���P�B����$&
;��)%# 	c0&)%��.����
4&-��2���*-�W&$���-�)%0q.C-�#��R�LWm
d$&09e
��������09��
�4jO

Ðs��)%.æ���&-��i
E>���.C@&��
�D%eH
x��
����*0&
�4C���s� �a���&
^��)%���*
����H-�09��
���@���
���� ��-�)%08)�,�
?>�@Y
��*-�.C
�09�N� �
4&-��2���*-�W&$���-�)%0��B��
��1$�-���
���-�0&��-�#%�9��-�09��)"�2��)1�N�s���2��-��T-�0R��
���������-�)%0&��) ,^-�0&4&-�:1-�4&$s���H��
�������O
�
$���Ds.�)%�*
d-�.C@m)%�2�N��09��DA����
�
?>���.�@���
d���&)�eF�J���s� �F���&
d���s��@Y
�)�,p
?>A@m
���-�.C
�09������4&-��ª	
���*-�W&$���-�)%0��=-��=���&
F@Y)%-�09�aeF�&
���
J�1$�
��*��-�)%0��
��WY)%$��a���&
x-�0&4&-{:A-�4&$s���A��
����s4�!10s��.C-����a����0
Wm
d-�0R:�
��2��-�#%� ��
�4vO

' ¶n³1»�²Çý¡��ÿPü ý�ÿ5Â&þ¡³9¼���ÿm��º)( ÿÉþ+*�º

Ñx�*-�0&#"���&
T��-�.�
T��
���)%�*4�)�,x���&
h�JILKÜ4�-��*����-�W&$���-�)%0V.�
���0V: ����$&
���Di�L���N�&.���0&0y
��
���zO G2�����%�9MH� 0s����!17�
;4�!10s��.C-����L)�,����&
^�JILKZ4&)�eF0A	��*
�#%$��'� ��-�)%0vO1�P�&
+4s�(�N�����*
^,���)%.
���&
J
E>A@Y
��*-�.C
�09�aeF�&
��*
^�
	���
������=��
�._� -�08��)%0¡g*$&#9� ��
�48eF-����C\;]iI
�
���������&
F��-�.C
�O��Le
)
�9!A@Y)����&
��*
��}����
���)%0&��-�4&
��*
�4vå���-�0&
����;� 0&46�1$&��4&���(��-�� Ov\^����)%�*4&-�0�#n��)q���&
���-�0&
����^�9!9	
@m) ���&
���-���D�
����N���JILK .C)%��
���$���
8-��}4&)�eF0A	��*
�#%$&��� ��
�4Q� ,���
������&
n-�09��
���������-�)%06eF-������
��-�0&#%��
^��-�#%��0&4"Gzkhl;I-, @Y
�@���-�4&
d��)%.�@���
E>&M
@&�*
��*
�09��
�4�)%0q����
�\^]iIS��$&�2,<����
���0�4T���&

4�!10s��.C-����P)�,�-�0&4&-�:1-�4&$s���Y��
�����4&)�eF0A	c��
�#�$&�'� ��-�)%0q4�$&��-�0&#����&
d��)�0(g*$&#9� ��-�)%0q-��

Þ(î(G�ãmMièÙ0uì%î�ã G~���9M

�H!����&
��R$s��4&��� ��-����9!A@Y)����&
��*-���D��JILKæ��0&46��-�#9��0&4&�x.B$&�2�+,�)%��.¥��)%$&@���
��CG�4&-�.C.C
��NM
Wm
E,�)%��
J4&)�eF0A	c��
�#�$&�'� ��-�)%0���0&4����&
J4�!10s��.C-����H)�,v4&)�eF0A	��*
�#%$&��� ��-�)%0C)�,v����
^��-�0&#%��
J��
����
-��

Þ(î(G�ãmMièÙ0uì%î�ã î G~� «RM

���



�H!f�L���N�&.���0&0�
E�C���zOæG2�����%�9MED�����
n�R$s��4&��� ��-��n�9!A@Y)����&
��*-���-��}.�)���
n� @&@&��)�@&��-�� ��
 O
�A)%$&���_
��;���zOyG~���%�%�9MP$&�*-�0&#_���&
/4&� �N�C)�,=�i����-{��$��*��-�
E�+���~O[Gª���%�9��MP
?>1��
�0�4&
�46��-�0&
�� �
��0&4}�1$&��4&���(��-��a�9!1@m) ���&
���
��p-�0�)%��4&
�����)J�&0&4B�FWm
E����
�����#%��
�
�.C
�09��)�,����&
H.C)14&
��%eF-{���
���&
_4s� �N�AO��;0Q����
n)�����
��/�&��0&4vD�.�)%�*
_�*
���
�09����!5�f) ,��*!5
���� �zOæGz���%�A�¡M�4&
E:%
���)%@Y
�4
���&
b�*��)A�N�&���*��-��b.�)14&
��P) ,+��
���-'� �P�JILKP	c��-�#%��0&4�-�09��
������E��-�)%0vDa��0&4y��)%.C@s���*-�0&#weF-{���
���&
+�i����-���$�����-j
��x���~O5G2���%�%�%M
4s� ���8,�)%$�0&4q���&
���-�0&
����
�R!1@Y)�����
���-��x.C)%�*
+��)%09:1-�0&��-�0&#�O
lx)�eH
�:%
���DvWY
�����$&�*
/)�,����&
/��� ��$���� ��-�)%0h-�0T���&
}4s� �N�ADY�*-�.C-������
��)C���&
})%0&
�@&��
���
�0R�;-�0
Ðp-�#�O9��ØsD����&
�-��=��-�0�
������9!1@Y)����&
���-��H-�0&����$&4&
��a� 0C
?>1�����d��)�0&�*����09�H��
���.ß@&��)�:1-�4�-�0&#+���&� �
�JILKU
E>A@&�*
����*-�)%0h4&)1
��F0&)��J#%)���)87�
���)8eF�&
�0hÙ�ö ÔZO

lx
���
=e

H���*
a��0s���{!A7�-�0&#L���&
a4s� ���P,��*)%.S���&
a
E>A@Y
���-�.�
�09��WR![��-�0&)P\/O^Gz�����%�9MYeF�&-��N�}-��
��-�.�-��'���Y��)P���&
i@&�*
�:1-�)%$���
?>A@m
���-�.C
�09�����i����-���$�����-�
������~O;Gª���%�9��Mv��0&4}�L���N�&.���0&0�
��p���zO
G2�����%�9MEO�u�0�����-��a
E>A@Y
���-�.�
�09��D%����
x�
	c��
����s@m)�@&$&�'�(��-�)�0�-��a
E>A@Y)%��
�4���)}�d�'���*#%
F��.C)%$&09�
)�,Qq�Ä-,~Ã�� Æ ��Ã�%� EOY�P�&
��
	c��
�������$���@Y
�0&�*-�)%06-��;��4&4&
�46��)T�n��)%��$���-�)%0 )�,i� 0R��-�WY)A4�-�
��;��0&4
�*��-����*
�4T-�0q�*
���)%0&4&��OmÑJ0&4&
��F���&
��*
d��)%0&4�-���-�)%0&��D�e

d����0b�����*$&.�
;���s� �J�����j�
	c��
������F���*

-�.C.�
�4&-'�(��
��{!43%��)%0(g*$&#9�(��
�4�3n��-�0&��
��(�^����
BWm
�#%-�0�0&-�0&#�)�,=����
B
E>A@Y
���-�.�
�09�;���&
E!w���*


E>A@Y)%��
�4b��)8���&
d��09��-�Wm)14&-�
��H���s� �F@&����!����&
d��)%��
^)�,���-�#9��0&4&�H@&��
���
�0R��
�4h)%0q���&
+\^]HI
��$&�2,<����
 OA�P�R$&��D&�����t)�,v����
^�
	���
������a-�0C���&
x@m)%@�$&�'� ��-�)%0C���*
^-�0C���&
^�*-�0&#%��
^ÔE¨¡¦&Õ9Ös×�Ø%Ù2Ò�Ú
�*��� ��
 OL�p>A@m
�����-�0&#����s�(�_����
w�
	���
������_��
������n-�0[���&
 ��� .�
�e
��!�
�-�����
��_��)Q\;]iI�)%�
��09��-�Wm)14&-�
���Ds����-��;
?>�@Y
��*-�.C
�09�;@���)�:1-�4&
��;$&�d�_�*)%$&����
B)�,a4s�(�N�_���&� �;����0wWm
}$&��
�4w��)
-�4&
�09��-�,�!����&
�4�!10s� .�-����_) ,+���&
h-�0&4&-{:1-�4&$s� �J�
	c��
����J4�!10s��.C-�����-�0V���&
wÔE¨¡¦&Õ9Ös×�Ø%Ù2Ò�Ú
�*��� ��
 Ds-zOõ
�O{D����&
d-�0&4&-�:1-�4&$s���m�
	���
������JILKU4&
����*
����*
}4�!10s� .�-�����O

u�0n���&
^�����*
;)�,����{eL��!1�L��)�0(g*$&#9� ��
�4n�
	c��
�������DAW9!�)%$&�L.C)14&
���-�0&#���@&@���)9���N�jDA����
;�JILK

E>A@&�*
����*-�)%0b4&-��*���*-�W&$A��-�)�0_
�:�)%��$A��-�)�0q-��L4&
�������-�WY
�4TW9!_���&
+��-�0&#%��
^@s���2��-����m4�-��m
���
�09��-'� �

��R$s� ��-�)%0q,�)%�¡�9î(G�ã�ê�Ù*MEDs�*) 	���������
�4n���&
[��-�)%$�:1-�����
x
��R$s� ��-�)%0vå¾ �9î�G�ã�ê�Ù*M¾ Ù èO0QÂ�Ã1GzÞ(î�G�ãmM��9î(G�ã�ê�Ù*M�M G~�%�%M

���



0 20 40 60 80 100 120 140
0

20

40

60

80

100

Time (min)

Pe
rc

en
t o

f d
ow

n−
re

gu
la

te
d 

T
C

R

É | Ê É � Ê

Ç ¥¯ÀGË/.ÊË��Ö¾�·Ç®u©j¥�»�®h°Aª�¨�­Ç³¦¨	ª�¨�É10P¥¬°G²�Ì�ËhÉ�ù324242(Ê�Ê*þØ¨(Ê/£\¤G®x»�®h¨�°¹¶	¨�­�´G®Ã²�ºÖ³G²$Å\°�Á�©�®uÀc´Z­¬¨	ª±®h³
£ ß=ü È�Ê.£ ß=ü ®m¾Ê·¦©�®h§�§�¥¯²c°�·Ø³Gºo§65+7 ë � É�úb
�û Ç ÊjÄ98u��È�
2ù�
������;:ÊË
������)%��4�-�0&#6��)w����
h0&) �N� ��-�)%0�)�,J���&
b@&�*
�:1-�)%$��C�*
��E��-�)�0vD=���&
T�JILK�
E>A@&�*
����*-�)%0y4&-��ª	
���*-�W&$���-�)%0 ­ G�ã�ê*Ù*Mnè �9î�G�ã�ê�Ù*M8��0&4f��í�G�ã�ê�Ù*M�è �9ð(G�ã�ê�Ù*Mnè·��O=�P�&
b
E>A@Y
��*-�.C
�09�N������!

��2��-�.�� ��
�4b�JILKU@m4�, ­ 7 ë � G�ã�ê�Ù*ML
�:�)%��$A��-�)�0b�*
���
�-�:�
�4�,��*)%.�)%$��J�
	c��
����{	���09��-�Wm)14�!C
E>R	
@m
���-�.�
�0R��-���@&��
���
�0R��
�4}-�0�Ðp-�#�O���óPG~kh-���$���-�0&)�:1-E|�
D����%��«RM?O��P�&
a�JILKQ@Y4�,�-���
��2��-�.�� ��
�4
� �dÙ�ídè ��DvÙªîBèÜ�%D�ÙªðBèÜ�¡�ADvÙ=<Bè �%��DvÙ?>/èr«9�ADvÙ?@Bè ����DvÙBA}è �%�b��0&4"Ù?CBèÜ�¡�%�
.�-�0vO{D&� ,���
��P���&
d
?>�@Y
��*-�.C
�09�F�*�����*��O

��)5��
��2�_���&
��9!1@m) ���&
���-��_)�,+���&
h��-�0&
����C��0�4[���&
h�R$s��4&��� ��-���.C)A4&
����8)�,;���&
 -�0&4&-{	
:1-�4&$s� �p�
	���
����p�JILKß����-�#�#%
��*-�0&#�4�!10s��.C-����xe

BeF-�������)%.C@s���*
/���&
/
�:%)���$���-�)%0w)�,=���&

@&��
�4&-��E��
�4_�JILK£@m4A, ­ G�ã�ê�Ù*M=è¶�9î(G�ã�ê�Ù*Ma$���-�0�#nG<�9�%Mp��)d���&
J
E>A@Y
��*-�.C
�09�N������!/��
���
�-{:%
�4
�JILKæ@Y4�, ­ 7 ë � G�ã�ê�Ù Ç MED�Õqè �%ê?�Aê������*��Oj�P�&
�-�0&-���-'������)%0&4&-{��-�)%0�,�)%�J���&
�@&�*
�4&-�����-�)%0 -���9î(G�ã�êN�%Miè ­ 7 ë � G�ã�êN�9M?Os�P�&
����s��@Y
d)�,�
E:%)%��$���-�)%0 ­ G�ã�ê�Ù*MEDs��������$&�'�(��
�4TW9!"G<�9�%MP� �F4&-{,'	
,�
��*
�09����-�.C
���D=4&)A
���0�)��C4&
�@Y
�0&4y)%0V@s����� .�
E��
��¥ì%î�Da
�-{���&
���,�)%�����&
T��-�0&
�� ��)%��,�)%�
���&
F�R$s��4���� ��-��F�9!A@Y)����&
��*
���DAWm
�����$���
F���&
F@s������.C
���
���ì9îi-�08
��1$&� ��-�)%0 G<�9�%M?D�,�)%�aWm) ���$ Ã�Ä�%Fq�r���0&4ED�* q���r�q�,<Ã � ������
 DY)�0&��!q�*������
��F���&
+��-�.C
�O&�P�&-��^� ����)�eF�P$&�F��)�������
vì%îPèæ�
��0&4���)%.�@&����
_���&
q���&��@m
���-�0Q@���
�4�-�����-�)%0 ­ G�ã�ê*Ù*M���)����&
q���&��@m
���-�0�
?>�@Y
��*-�.C
�09�N� �
4s� ��� ­ 7 ë � G�ã�ê�Ù Ç MEOjÑx�*-�0&#Hì%î;èr�%DYe

��*�&)%$&��4 ��
�
�@6-�0 .C-�0�4����s�(�^����
/��-�.�
}$&��
�4w-�0
@&��
�4&-��E��-�)%0�ÙH��0&4����&
^��-�.C
x-�0n
E>A@Y
��*-�.C
�09�
Ù Ç ����
^0&)��L.C
�� ��$&�*
�4q-�0C���&
^����.C
x��-�.C

,�����.C
�O

�A�



D
is

ta
nc

e
J 

   
(t

)
K

L
Ç ¥¯ÀGËGFÊË�£2¤G®¹³Z¥¬§±ª�¨�°Z«m®IH9J�ÎYÉ�ûªÊ{«m²c»�·¦´Gª±®h³�º^²�©�ª�¤G®¹­�¥�°G®h¨	©�¤A¸A·E²�ª�¤G®h§�¥�§uËK0P²Ê«u¨�­'»×¥�°Z¥�»{´Z»
§�¥�Àc°Z¨�­¯®h³�ÈÊ¸�¨	©�©�²�Å\§2«m²�©�©�®h§±·E²c°Z³¹ª±²¼ª�¤Z®Ãª�¥�»�®x¥�°Z§�ª�¨�°Sª�§ML � Å\¤G®h°�5sÉ�ú+
�ûªÊ/¥�§\«u­¯²c§±®Ãª±²×§±²c»¼®
²�º�ª�¤G®Ã®m¾�·E®u©�¥�»�®h°Aª�¨�­Ø£ ß�ü ·E³Zº?Ä�5+7 ë � É�úb
�û Ç ÊjÄ98u��È�
2ù�
������;:ÊË
��)/��)%.C@s���*
x����
^���&��@m
x)�,�@&�*
�4&-�����-�)%0 ­ G�ã�ê*Ù*Ma��)}
E>A@Y
���-�.�
�09�N���Y4s� ��� ­ 7 ë � G�ã�ê�Ù Ç MaeH
0&
�
�4}��)J�N��)A)%�*
i���&
=��-�.�
���E � Dýì�è­�%ê?�Aê�������� ��eF��-��N�de

H����
a��)%.�@&����-�0&# ­ G�ã�ê�Ù�èZE � M
��) ­ 7 ë � G�ã�ê�Ù Ç MEO=�5
h4�
���
���.C-�0&
4E � ���C���&
T��-�.C
��BeF��
�0[���&
h.C)14&
��P@&�*
�4&-�����
�4[@Y4�,­ G�ã�ê�Ù*M^-��+.C)%�2�+��-�.�-��'���F��)T��)�.�
�)�,i����
�
E>A@m
���-�.�
�0R�������{!��*
���
�-�:�
�45@m4�, ­ 7 ë � G�ã�ê*Ù Ç M?DÕ�è­��ê?�Aê���������O���)+�s0&4ÊE � e

F$&�*
F���&
F4&-��2�N��0���
LeF�&-��N����)%.�@&����
������&
F@Y4�,��=-�0���
���.C�

T
C

R
 P

D
F

É | Ê É � Ê

Ç ¥¯ÀGËINAËN£2¥�»�®a®u¶�²c­¬´Gª�¥¯²c° ²�ºÕ£ ß=ü ·Ø³Gº=Ä�­¬¥�°G®h¨	© ¤A¸A·E²�ª�¤G®h§�¥¬§�ÉÉ|%Ê*þN»�²�³G®h­Ð·Z©�®h³¦¥�«mª±®h³
5sÉ�ú+
�ûªÊ�É kmt	� n�} ÄÇ«m²c»¼·¦´Gª±®h³�¨	ª'ª�¥�»¼®OL � ÊjÄGª�¤G®Ã®m¾�·E®u©�¥�»�®h°Aª�¨�­Ø£ ß�ü ·Ø³Gº�5 7 ë � É�ú+
�û Ç ÊFÉ }c|�kBPGq�} ÊjÄ8u��È�
2ù�
������Q:9£2¥�»�®/®u¶�²c­�´Gª�¥�²c°�²�ºÇ£ ß�ü ·Ø³Gº=Ä�ÌÊ´Z¨�³G©�¨	ª�¥¬«'¤S¸Ê·E²�ª�¤G®h§�¥�§=É2�NÊ*þS»�²�³G®h­�·Z©�®h³¦¥�«mª±®h³
5sÉ�ú+
�ûªÊ�É kmt	� n�} ÊjÄEª�¤G®Ã®m¾Ê·E®u©�¥¬»�®h°Sª�¨�­P£ ß�ü ·Ø³GºK5+7 ë � É�ú+
�û Ç ÊFÉ }c|�kBPGq�} ÊjÄ�8Q�£È�
2ù�
������;:

�%�



)�,SRd$�����W&���N�%	U��
�-�W&��
��+G�R���ML4&-��2�N��0���
�GzI
)�:%
��x
E�J���zOjD����%���¡M?å

T J�Î G ­ G�Ù*M?ê ­ 7 ë � Maè�.C-�0Ç ª } ­ G�ã } ê�Ù*M���)%# ­ G�ã } ê�Ù*M­ 7 ë � G�ã } ê�Ù Ç M G~��¬9M

eF�&-��N�h.�
�����$���
��F����
}4&-��*����0&��
dWY
���eH
�
�0����&
�@&�*
�4&-�����
�4�@Y4�,=�(�J��-�.C
;Ù?D ­ G�ã�ê�Ù*MF��0&4
���&
��*
��d)�,a
?>A@m
���-�.C
�09�������{!h�*
���
�-�:�
�4".�
�����$���
�.C
�09��� ­ 7 ë � Dj��)�.�@&$A��
�4"���x���&
�.C-�0A	
-�.�����:�� ��$&
�)�,UR��y4&-��*����0&��
�WY
���eH
�
�0 ­ G�ã�ê�Ù*M;� 0&4 ­ 7 ë � G�ã�ê�Ù Ç MEDsÕbè��%ê?�Aê��������AOv�P�&

R��b4&-��*����0&��
P-��p����
P
�09���*)%@9!�Ws���*
�4C4&-��2�N��0&��
P$&��
�48��)%.C.�)�0&��!d��)+.C
�� ��$&�*
L���&
P�*-�.�	
-�������-{��!BWY
���eH
�
�0q��eH)B@Y4�,���O1�P�&
^4�-��*����0&��
VT J�Î G ­ G�Ù*M?ê ­ 7 ë � Mi��)%.C@&$���
�4�,�)%�a����
^��-�0&
�� �
�9!A@Y)����&
��*-��;@Y4�,��^@���
�4�-�����-�)%0�-��J@&��
���
�09��
�46-�0wÐ�-�#&Ot¬�OYuc�;-��^�*._�����veF�&
�0�
�:%
�� ­ G�ã�ê�Ù*M
-��i��-�.�-��'���p��)/�*)%.�
J)�,v���&
 ­ 7 ë � G�ã�ê�Ù Ç MED(Õ�èß�%êN�Aê������*��OR�P�&
���
�,�)���
�D1���&
F��-�.�
F-�0&�*����09���E � D�ìwèÜ��ê?�Aê������j��)�����
���@Y)%0&46��)q����
C��)A������.C-�0&-�._�C)�,�T J�Î G ­ G�Ù*MEê ­ 7 ë � MEDveF�&-��N�f���*

��-�#%0s����
�4TW9!n���&
����*��)�eF�F-�0bÐp-�#&O&¬�O

�P�&
��JILKß@Y4�,i
�:�)%��$A��-�)�0�,�)%�x���&
B��-�0&
����^�9!1@m) ���&
���-���Dv��� ����$��'� ��
�4 W9!QG~�9�%Mx� �^��-�.C

-�0&�2�N��09����E � D@ìQè �%ê?�Aê�������¬b-���@&��) ����
�4f-�0QÐp-�#&O�®�ØsO�Ðs�*)%. ���&
��s#%$&�*
�D�e

n����0Q�*
�

���s�(�L���&
^���s��@Y
+)�, ­ G�ã�ê�Ù*MH
E:%)%��$���-�)%0q������)%�*4&-�0�#/��)B���&
;��-�0&
�� �
�9!1@m)����&
��*-��P.�� ���N��
��
e

����v���&
d���s��@Y
d)�,�
E>A@m
���-�.�
�0R�������JILKU@Y4�,ªO

�A-�.C-������Y��0s���{!1��-��j����0dWY
=._��4�
�,�)%�j����
=�1$&��4&���(��-��p�R!1@Y)�����
���-���O¡lJ)¡eH
�:�
���D(���&-��v.���� 
��
��-{������
;��
�0&��
 Dm�*-�0&��
}-�0b���&
d�R$s��4&��� ��-���������
 DY���&
��JILKò@Y4�,p
�:%)���$���-�)%0T4&)1
��J0&)��J@&�*) 	
4&$&��
B���s� @m
��;)�, ­ G�ã�ê�Ù*MPeF�&-��N�6� @&@&��)�>A-�.�� ��
}����)%�*
���!q���&
/
?>A@m
���-�.C
�09�������JILK­@m4A,ªD
G~Ðp-�#&Os® ó�M?O

�L���*
�4�)%0&�{!6)%0f���&
n���&��@m
��B-�0 ­ G�ã�ê�Ù*M�
E:%)%��$���-�)%0vD�eH
n����0f��)%0&����$&4�
_���s�(�}���&
n-�01	
4&-�:1-�4&$s�����
	c��
������JILK����*-�#%#�
���-�0&#84�!10s��.C-����x)�,p���&
}Ô�¨¡¦&Õ9Ös×AØ%Ù2Ò�ÚTÝ�Ù2Ø%Ù2ÒB-��x����)%�*
��F��)
���&
d��-�0&
����L�9!1@m)����&
��*-���O

���



W X �<º��9��º�º��rÿPü

u�0Q���&-��B@s��@Y
���D����&
q.�
�.BW&����0&
_�JILK 4&
�0&�*-���!f4�!10s��.C-����/)�,J� �
	���
����H@m)�@&$&�'�(��-�)�0
-�09��
������E��-�0&#}eF-{���q��-�#9��0&41	�WY
����*-�0&#d\;]iI
�P-��
�*��$&4&-�
�4vO��i� �N�q-�0&4&-{:1-�4&$s� �Y�
	c��
����j-��
4&
?	
������-�WY
�4qW9!_�/4&
E��
��*.�-�0&-��2��-��^kb-����*) 	�\x#%
�09�
.�)14&
��~D9eF�&-��N�q-��
4&
E�s0&
�4q-�0_����
+lJ!1W&�*-�4
\^$���)%.�� �N�/,�����.�
Ee
)����tO&ÑJ0&4&
��J�B�2��)1�N�s���*��-��d���*��$&.C@���-�)%0b��WY)%$��L���&
�kh-�����)(	�\^#�
�09�
-�0&@�$��d
�:�
�09�/�*
��R$&
�0&��
 D����&
C�1��)1�N�s���2��-��_kb-����*) 	�\x#%
�09�+.C)14&
���) ,H���&
��
	���
����p@m)%@�$A	
�'� ��-�)%0q-��P-�09���*)A4�$&��
�4vOs�P�&
d$&��
�)�,����&
d�*
��'�(��-�)�0&���&-�@qWm
E��e

�
�0����&
d@&��)�@m)%�*
�4b.�)14&
��
��0&4V���&
T��-�.�
q
E:%)%��$���-�)%0�)�,^���&
h�2�N� ��
h@Y4�,^@&��)�:1-�4&
��_$&�8eF-����V���&
b@m)%�*��-�W&-���-���!"��)
@&��
�4&-��E�J
E>A@m
���-�.�
�0R�����v.C
�.BW�����0&
+�JILK�4&
�0&��-{��!q4&-��*���*-�W&$A��-�)�0&��O

�f
x�s��:%
x._��4�
^�d,�
�e£�*-�.C@&��-{�s��� ��-�)%0������s� �
���*
x0&) �H,��*
�
F,���)%.o��)%09����)�:�
����2!n)%0�W&-�)(	
��)%#�-���� �Y#���)%$&0�4&��OsÐ�-����2��D1e

+�s��:�
}� ����$�.�
�4T���s� �F��)%0(g*$&#9�(��
;��-�,�
E	z��-�.�
��
��0�4neL��-{��-�0&#
��-�.�
C,�)%�/����
q��)%0(g*$�#9� ��-�)%0����*
qWm) ����
E>A@Y)%0&
�0R��-'������!54&-��2���*-�W&$���
�4vD�eF�&-��N����
���4&�}��)
���&
�k������ )�:"I
�s��-�0 .�)14&
���,�)%�J���&
�4&-�������
���
B�*��� ��
��*
��R$&
�0&��
 O��P��-��+���*��$&.C@���-�)%0 -��
��
�����)%0&��W&��
�,�)%�x���&
/e
��-���-�0&#C��-�.�
 DY�*-�0&��
B�
	���
������;� 0&4w\;]iI
�;�*
�
�. ��)nWY
B-�0R:�)%��:�
�4
-�0Q����0&4&)�.3e
�����R��Op\^�}��) ����
n4&-��2���*-�W&$���-�)%05)�,F��)�0(g*$&#9� ��
n��-{,�
E	z��-�.C
���D�-��}��
�
�.C�B��)
Wm
8� �1-�0���)T� 0w
E>A@m)�0&
�09��-�����$&0�4&
��+�*)%.�
/
E>A@m
���-�.�
�0R�������*
�����-�0&#��8G��+$&0&7�
��+
��+���zO�D
���%�%�A�Ykh
�.C@m
���
��+� �zO�Dm���%��«9MED&eF�&-���
d-�0b)�����
��J��)%0&4�-���-�)%0&�F-��J-��J.C)%�*
}WY
����{	��*�s��@Y
�4vD
eF-����T���&
d.�
���0q: ����$&
+) ,���,�
�eZ�&)%$&�*�/G<lx$&@�@s�C
E�x���zOmDY���%�%�9M?O

]�)���
�09��-����t,�$���$&�*
^����
�)%�*
���-������teH)%��������)�0&#����&
��*
+��
���
�� ���N�q��-�0&
��H-�0&����$&4�
��L� 0n
E>1��
�0A	
��-�)%0b��)_�
	c��
�����@m)�@&$&�'�(��-�)�0b4A!A0&��.�-�����Ds-�0TeF�&-��N�h��-�,�
?	��&-��*��)%�*!_@s����� .�
E��
��*�}G<��$��N�w���
��� ��
��J)�,�4�
�� ��� ��0&4h@&��)���-�,�
���� ��-�)%0sMH���*
d���&
�.C��
���:�
��x,�$�0&����-�)%0&�J)�,����&
��JILK���-�#�0s���{	
-�0&#"G~�A)%$&���q
������~OpD�� �%�%���vIL����0&
�-��*)b
E�����zO�D������9�%MEOm�P�&
8-�0&-{��-�������0&4w�*��
���4A!R	c�*��� ��

4&-��2���*-�W&$���-�)%0��L��)%$���4qWY
�.C)%�*
;�����*
�,�$&����!��*��$&4&-�
�4T$&��-�0&#8Wm
E����
��J��@&@&�*)�>A-�._� ��-�)%0���D1)%�
-�0&����$&4�-�0&#xWm
E����
��=�9!A@Y)����&
��*
��i��WY)%$��p���&
P�JILK[4�!10s� .�-����p-�0B���&
L��W&��
�0&��
F)�,t\^]iI
��D

� «



��0&4"
E>1�����b�*)%$&�*��
��})�,i���&
�: ����-���0&��
�-�0w���&
C.C
�.BW&����0&
��JILKo4&
�0&��-{��!%O��;05
?>A@m
��2	
-�.C
�09�N� �J#���)%$&0�4&��DL-{��eH)%$&��4�WY
 -�09��
���
��*��-�0&#f��)f��
��*�n���&
 @&�*)%@m)���
�4£.C)14&
��J$&��-�0&#
¤z¦5§1¤~§1¨8
?>A@m
���-�.C
�09�������{!q)%W�����-�0&
�4�4s�(�N��Om�A$&�N�w4&� �N�C��)%$&��4�WY
})�W��N��-�0&
�4b,���)%.����&

��e
)(	�@&�&) ��)%0�.C-�����)%�*��)%@9!})%W&��
��*: � ��-�)%0&�p-�0&�*-�4&
i���&
P�{!A.C@&�B0�)A4&
L��0&4���)�����
���@Y)%0&4&-�0&#
�JILKU
E>A@&�*
����*-�)%0h.�
�����$���
�.C
�09����O

u�0b���&-��P@&��@m
��Pe

�$&��
�4b���&
d�JILKU����-�#%#%
���-�0�#����J��0T
E>���.C@&��
d)�,�eF�&
���
��R!1W&�*-�4b4�!9	
0s��.C-����;)A����$&�*��O�lJ)�e

E:%
���D����&
/���&
�)��*! @���
��*
�09��
�4f�&
���
���)%$&��4wWY
�$&�*
�4w��)q@&�*)�:A-�4&

��4&4&-{��-�)%0s���v-�0&��-�#%�9���F-�09��)�)����&
��JW&-�)%��)%#�-���� �j@&�&
�0&)%.C
�0s�ADteF��
���
}��
������J)%�F)����&
��JW&-�)(	
��)%#�-���� �t��#%
�09���L���{��
��*0s� ��
^��.C)%0&#�4&-������*
���
^�*��� ��
���OAu�0n��)%.C
J��
�0���
�DAe

^����
x�N�s������
�0&#(	
-�0&#8����
}�*
���
������N����)%.C.B$&0&-{��!n��)C��)�0&��-�4&
��F���&
����&��@m
��^)�,����&
�@&�*)%Ws��W&-���-{��!n4&
�0&��-{��!
,�$&0&�E��-�)�0&��D=
��*��-�._�(��
�4�,���)�. @m)�@&$&�'�(��-�)�0�.�
�����$&�*
�.C
�09����Di���C�"@&������
qeF�&
���
b���&
E!
����0�-�0R:�
��2��-�#%� ��
q-�0&4&-�:1-�4&$s���i-�09��
������E��-�)%0&�B-�0&��-�4&
_����
b@Y)%@&$��'� ��-�)%05)�,x���&
q-�.C.B$&0�

�*!1�*��
�.Ü��
�������O

¶n³R±c³Zþ¡³Rü��%³1º

�L���N�&.���0&0jD1k5O1Ð
O�D1�A����7�._��0�0vDRk5O{D1�x>�
�0&-�$���DR\/O{DA�+�&�����&-~D9]�OA�mO{Ds���%����O/Y Æ r(paq�,<Ã Æ Ä
Æ �Ö´[Zmn ��Ã2p?%(r� =\+,Br?Ã2pWp?%(r� wq� tq � r�* � Ã�q�$i (,®%®)Y� Æ rÒ´ � %($2$ q � ,~Ã Å q�,<Ã Æ ÄsDi�a$���O
��O
u�.C.B$&0&)��zOs� ��åt�%�%®1��	2�%��®���O

IL����0�
�-��*)d��O{D�]���-{>K]��);�+O{D9kb-���$A��-�0�)¡:1-��H�BO{D��A)%$&���d��O�Dz�;|
�)%0^R�O{D5�d����4�0&
��pK�O{D�Ðt���*)+��O{D
�����9�AO`_(pWpW*1Ä Æ $ Æ "�Ã � q�$ba�%($ ��'�´ Æ $&%(rFq�Ä � %$ced %� � Æ Ä� ���r Æ pgfYq�,2�-%(paq�,<Ã � q�$bf Æ �#%($ Ã�Ä#"�D
��OtI
)�.�@vOs\x@&@&�~Otk�� ���vO�����«&ås®%®¡	N���%��O

I
)�:%
���I^O{D��P�&)%.����8��O{D
���%���%OMhi$&%(p?%EÄ-,2 Æ �^_EÄ�� Æ r�paq�,<Ã Æ Äð´��-% Æ r(�(D=��)��&0Q�X�&-���
�!�D�J
�e�ii)����tO
��:�� 0&��D��=O
I^O{DF���%�%�AOUj¡q�r�,<Ã�q�$i;dÃ ku%(r�%EÄ-,~Ã�q�$[h-D�*�q�,<Ã Æ Ä� EDi\x.�
���-�����0[k�� ���&
�.�� ��-������

�A)1��-�
���!�Ds]=��)�:1-�4&
�0&��
 O

�%�



�d$�0&7�
���DPk"O�DL�A�N�s� ,�
���DL\}O�DH
��T���~O�DH�����%��OUl^Ä-,~Ãþ"#%EÄÍ)+r�%� Ñ%EÄ-,¬q�,<Ã Æ Ä�Ã�Äð%��5,�r�q � %($2$.*�$þq�rpaq�,�r?Ã¤�mc�Ã�Ä-,®%(rFq � ,<Ã Æ Ä� Æ �?´ � %($2$  !�=Ã2,2�w�#%EÄ+��r?Ã2,<Ã �v� %($2$  [q�r�%����(Ä+q�p�Ã �Qn  �� Æ r�,Ø$ Ã Å %F� nq�Ä+�Ê Ñ%oD�*-%EÄ-,<Ã�q�$ D&u�.�./$&0&-���!����sG<�9MEås�%���(	ª�%�AO
lx$&@�@s��DA��OR�^O{DR�+��:1-���D1k5O1k5O{DA���%�%�AO@´ ' � %($2$.'�q�Ä-,~Ãþ"#%EÄ?r�% �NÆ "�ÄsÃ2,<Ã Æ Ä\q�Ä+�v,2�-%^Ã2pWpW*1Ä Æ '$ Æ "�Ã � q�$� (� Ä+q()- Ñ%ED-�x� ��OtKF
�:YOsu�.C.B$&0&)��zO&�&G2�¡�%M?ås�9®��¡	ª�%��O
��-'��0�#%�s��-~D
l�O�D¡�v!1#%
���)%�b��O{DF�����2���2!%DJ�mO{DF���%����O¥´ Æ �1q�rF�� gqð´��-% Æ r(� Æ �pa�, ÆÑ� ��q� (,~Ã �
qQ�5��r?Ã��ra��Ñ (,U%(pv ED&l;�&IPIU� �%�%��Dt�1@&��-�0&#%
��ª	c�a
����'� #&DA@�@vO���¬%�(	��¡®���O����0&4s��$jD��aOì�BO{D-��-�,�����-���7 Ds�POëk"O�D����%����O`a�,�q�,~Ã& (,<Ã � q�$`jØ�#�ý EÃ �  ED&]�
��*#9��.C)%0b]=��
��*��O��-�0&)h\/O{D=���%����O�ZØq�rFq � ,®%(r?ÃtsÑq�u ��vq Æ � Æ p?% � q�ÄsÃ& (p Æ p Æ $&% � *#$þq�r��#%4q � ,<Ã Å q�u ��vq Æ �#%¥$ Ã�Ä-'� ÆÑ� Ã2, Æ  Í´�D=KF
���� �t|)���-�) Ðp-�0s� �
4&
hI
$&�*��)Q�H-�)1�1-�.�-�����D�Ðt����$&��4s� 4&
q4&
hI
-xw
�0&��-�����4s�
ÑJ0&-�:�
���-�4s��4&
d4&
[��-��*Wm)%��D ��-��*Wm)%�8@�@vOì«9®

kh
�.C@Y
��
�+O�KdO�Dplx
�0���-��N�R�*)%0V�mO��PO{D�:�)%0Q\^0�4&��-���0�Ñ}Opl}O{D�� �%��«&O ´ ' � %($2$�)+r?Ã2p�Ã�Ä#"���Í�#%EÄ+��rEÃ2,<Ã �Y� %($2$  hÃ�ÄZ$.��pQ)-�yÄ Æ �#%� ÆÑ��� *�r� hÃ�ÄS,9�#r�%�%X��Ã& (,~Ã�Ä � ,o)-��q� Ñ%� ED��x� ��$���

«R��®Aå���� « 	N�����

kh-���$���-�0&)�:1-E|��D��BO�D IL���*0&
�-���)&D(��O{D \L���s��0&��D%k"O�D���-�.���D�]�O�D����%�%����OylzqQ�5��r?Ã��{lQ*#, Æ paq�,¬q
f Æ �#%($ Æ �[´[Zmnd´ r?Ãþ"Ñ"#%(r?Ã�Ä#"Q;!� Ä+q�p�Ã �  ED¡]=��)1��
�
�4&-�0&#%��)�,&����
x�%������kb
�4&-{��
��*����0�
���0
I
)%0A,�
���
�0&��
T)%0yI
)%09����)%�P� 0&4y\x$���)�._� ��-�)%0�k��a� �����%��D=��$�0&
6���(	2� ��DpKF�&)14&
���D�+��
�
���
 O

kh-���$���-�0&)�:1-E|��DH�BO{DF���%��«�O�a�, ÆÑ� ��q� (,~Ã � f Æ �#%($ Æ ��f�Ã � r Æ '
l1"#%EÄ-,2 &j Æ )+*�$þq�,<Ã Æ Ä� EDP]=�s�
���&
��*-���D�u�0&�*��-���$A��)}�A$&@Y
��*-�)%�=��
���0&-���)&D9��
��N�&0&-������tÑJ0&-�:�
����*-���!�) ,���-��*Wm)�0vD%]�)%�*��$&#9���~O

]p��@Y)%$&��-���Dm\}O�D����%¬9�1OGj�r Æ ��q���Ã2$ Ã2,B� n n¡q�Ä+� Æ p |-q�r?Ã�q���$&%� n q�Ä+�}a�, ÆÑ� ��q� (,~Ã � j�r ÆÑ� %� � Ñ%� ED
kh���d����eL	ªlx-����~DAu�0&� O

�A�N�s� ,���Dt\/O{Dj�1�N�1$�._���N��
���Dml}O{Dm���%�%�AO�l^Äp_EÄ-,�r Æ ��* � ,<Ã Æ ÄX, Æ qQ�5��r?Ã��¥;��(Ä+q�p�Ã � q�$~a��ý (',®%(pv ED5��
��E��$&�*
o�x)���
��a-�0�I
)%09����)��s��0&48u�0�,�)%�*._�(��-�)�0��A��-�
�0���
���D%�a)%�zO �%�A��D%�A@���-�0�#%
���O
�A)%$&����D���O{D�IL� ��0&
�-���)�Dv��O{D������%��O�l�fXq�,9�-%(paq�,<Ã � q�$~l^Ä+q�$.�Ñ EÃ& Æ �w´[Zmn�a�%(r?Ã�q�$o´ r?Ãþ"�'"#%(r?Ã�Ä#"�q�Ä+�Ê; Æ �=Ä-'�n %�"�*#$þq�,<Ã Æ ÄsD&�=$&��O ��Oõu�.�.B$�0&)&Ot�%��åì�9�A���(	ª�9���%®AO
�A)%$&����D¡��O{D¡���%����Oyf Æ �#%($ Ã�Ä#"�,2�-%iq�Ä-,~Ãþ"#%EÄaq�Ä+� � ��, Æ s(Ã�Ä�%1r�% � %®)+, Æ r� R EÃþ"�Ä+q�$ Ã�Ä#"Ø)+r ÆÑ� %� � Ñ%� 

��¬



q�Ä+�Ò,9�-%EÃ2r?)+r Æ )�qÑ"�q�,<Ã Æ Ä¶, Æ $.��pQ)-� ÆÑ� �z,®%�) Æ )+*#$þq�,~Ã Æ Ä ��� Ä+q�p�Ã �  EDP]=�vOì�BOP�P�&
���-���D��-��*Wm)�0vDsÑx0�-�:%
����*-���!q)�,@��-��*Wm)%0jåv��¬��%O
�i����-{��$��*��-~D9�mO{DAkh$&����
���D1�mO�DR
E�L���~O�Ds���%�9�AO�a�%(r?Ã�q�$�,Br?Ãþ"Ñ"#%(r?Ã�Ä#" Æ ��paq�Ä-�w´ ' � %($2$-r�% � %®)+, Æ r� ���?q ��%(�ö)-%®)+,<Ã��#%('xf�q)Z �NÆ pQ)+$&%���%� ED �x� ��$���
��9®%�&G<¬9�%�%®�MEåj��«9�(	2�1�%O
�f) ,��*!TI^DYI
)1)%.BW��P�BD��+)%��4&�2��
�-�0q�^O{Dt�������%O6ZØq�$ � *#$þq�,<Ã Æ Ä� Q �� Æ �f (*��( (,�q�Ä-,~Ã�q�$b Ñ%(r?Ã�q�$%EÄ#"�qÑ"#%(p?%EÄ-, Æ �4´ � %($2$ r�% � %®)+, Æ r� EOs�
-�)�@&�9!A�*-���������OY���%�A�}���sGz�%M?å ¬��%¬(	N���
�f) ,��*!%D(I^O{D��+)%��4&�2��
�-�0vD��^O�D(� �%�9�AO�h�ku% � ,<Ã Å %�n�q�,U%Mf Æ �#%($  �� Æ rØno% � %®)+, Æ r� �;+Ã& (,Br?Ã���*#,U%F�

Ã�ÄÓqId q���%(r�l!� Æ(Å %Wq�a�*�r2�Dq � %$cGl�)�)+$ Ã � q�,<Ã Æ ÄY, Æ Z�%($2$  <q�Ä+�I�PÃ�q � *�r�%EDm�
-�)%@��R!1�*-���� �
��)%$���0s���v�9�&G<«9MEå{�¡® «9�(	��¡®%�%�1OÎj-�
�0&�R-�
�eF-{��7 D¡�BOëI^D�����!A��)%��D¡KdO��aO{D(���%����O�´��-%�YaÃ�ÄsÃ2,®%�h�$&%(p?%EÄ-,�fe%(,9� Æ ��D��a)%�~O �AO�D�Ðp��$&-�4
�^!10s��.C-�����D��
$�����
��2e
)%�2���A	
lJ
�-�0�
�.���0&0vO

� Áq�+*Öü�ÿ/��»<³1��¿t³A¾5³RüPý¡º

�P�&
�e
)�����e
���d��$&@�@m)%�2��
�45W9!6Ðs)%$&0�4s� ��-�)%0 ,�)%���A��-�
�0&��
C��0&46��
��N�&0�)%��)%# !VG~]�)%�*��$A	
#9���'MEåp,�
�����)�eF�*�&-�@���)5�dk Gz��Ð�KJl�, �L��,%���%¬���,%���%���9MED���0&4y#%����09�8��)f�9I G<]H�dI
�PuB,
kg�+uB, «9¬�«R®�®�,%���%�%�xeF-����CÐ��a�+�aK[,�$&0&4��NMEO9�5
Pe
)%$���4������*)���-�� 
L��)d���s��0���]=��)�,ªORKF)%W
4&
B�H)A
���DtÑJ����
��N�R�+Ñx0&-{:%
��*��-{��!%DYÑJ����
��N�9��Dj�P�&
v�x
����&
��*�'��0�4&��Dt,�)%�P���&
deH
�����)%.C
}�*$&@A	
@m)��*�F�&
d#9��:%
�$&�J����)%0&#B����
de
��!%O

Á áT½�â½þ �<�[Áq�Öý�ÿY¾f²Çý	ÿÒü��bº�³A��±=ÿPþ��­�<��þcÿ&ÀNÁn¿t³¦üÒý�û$ü�����¼��~����²&»U� ÿ���³A»

;<%9=aÄsÃ2,<Ã Æ Ä��ZGz�A�N�&� ,��6
��5���~O/Dd�����%�9MEOx\ �9!AW���-�4ß��$���)%.�� �N�jA -��6�X��)%����
��E��-�)�0A è¢GBI8êFJ êFK1¦m¤~Ù?ê?Þtê�KR¦j§tê�LCê�MCê�NdÝ(MaeF�&
��*
�å

	?I¢-��F�B�s0&-{��
+��
E�^) ,p4&-�������
���
d�*�N�(��
��

�%®



	aJ��ZN P ���&
d��)%09��-�0R$&)%$&�F�2�N� ��
��*@s����

	¥K1¦m¤~ÙU�SI°cwJ -��L���&
d�*
��J)�,�-�0&-{��-'� �m�2�N� ��
��
	nÞwå	I°c\J·ö ²oJ � ����-�#%0&�P��)8
����N�häWVgIo��:�
��E��)%�F�s
���4hÞ(é�G�ãmM
	¥K1¦m§[å�I ö �y�¢�����*-�#%0��B��) 
����N��äÍVðI � 0�-�09: ����-���09�B��
E��O�\x�B��)�0&#w���/���&

4&-��*����
E��
d�*��� ��
d-��PäWVXICD&���&
d��)%09��-�0R$&)%$&�F�2�N� ��
dãtVgKR¦j§mG<ä�M

	?L��SI¼cXI¢-��F����)%����
�����-�)%0q)�,�
�4&#�
��}G<4&-�������
���
�������0���-���-�)%0��NM
	?M å-L`ö �y�Z�����*-�#%0&�J��)qÒÊVÍL �_#%$s� ��4 �*
���Dm��
�@&��
���
�09��-�0&#n���&
/��)%����
�����-�)%0b)�,
���&
d4&-������*
���
d������0���-���-�)%0��F������)¡eH
�4qW9!q���&
d�*�N�(��
+:%
�����)��

	?NdÝTå+J cöL�ö J ���*��-�#%0&�+��)bÒ4V L�� 0&4"ãfVÒJ �T�*
��*
���._� @vDv4&
������*-�W&-�0&#
g*$&.�@��P-�0q���&
d��)%09��-�0R$&)�$&�x�2�N� ��
d��@s����
d4&$&
+��)8���&
d
E:%
�09�^Ò%O

� °Òý�ÿ���y�²sº$ý¡�<�}�­�<��þcÿ&ÀNÁn¿t³¦üÒý

;<%9=aÄsÃ2,<Ã Æ Ä��ZG~��-'��0�#%�s��-=
E�B���~O�D����%�%�%MEOaG~kh-�����) 	c\^#%
�0R�B�1��)A�N�s� �*��-��C��>A
���$���-�)%0tMd\
�*��)A�N�s� �*��-��w@&��)1��
����fG�ã�G�Ù*MEê�ä�G�Ù*M*MöV J cjI -��n��������
�4X��f�Ã � r Æ '
l1"#%EÄ-,)a�, ÆÑ� ��q� (,~Ã �
h@��% � *�,<Ã Æ Ä -�,���0�4b)�0&��!�-�,��Ckh-�����) 	c\^#%
�09�P�*��)A�N�s� �*��-��+-�0&@�$��F
�:�
�09�^�*
��R$&
�0&��
}ÒRG9E P M?D
¦¶VS·"D�ED�8è ���°E(í^�°E�î�� ������#%
�0&
���� ��
��}������0&�*-���-�)%0&�d-�05��$&�N�Q�be
��!6���s� �}-�0

����N�h-�09��
��*: ���Ø� E P êFE P ¦ í2MEDs¦YVX·5Dsä�G�Ù*MM�Zä�G9E P M?Ono%(paq�r�s��9Ov�P�&
8ã�G�Ù*M;)�,
�h�R��)1�N�s���*��-��C�p>A
���$A��-�)�05-��d�b��)%09��-�0R$&)�$&�+��-�.C
/,�$&0�����-�)%0
��-�0&��
+����
d������0���-���-�)%0q�N�&��0&#%
��x)%0���!_���&
d4&-��*���*
���
d�2�N� ��
�) ,���kh-�����) 	c\^#%
�09��O

;<%9=aÄsÃ2,<Ã Æ Ä��sO
Gz�R��)1�N�s���*��-��nkh-�����) 	c\^#%
�0R��DR�R8�:;Md\��1��)1�N�s���2��-��Tkh-�����) 	c\^#%
�09�/-��B�
@s��-�� ��8�:ZèoG98�:/ê�ÒRG�Ù*M�M?D&eF�&
��*
�8�:­-��F�_kb-����*) 	�\x#%
�09�x��0&4hÒRG�Ù*MP-��F��kh-�����)(	�\^#�
�09�
�*��)A�N�s� �*��-��;-�0�@&$��P
E:%
�09�J��
��R$&
�0&��
}�*$&�N�q���s�(�L���&
+�2��)1�N�s���2��-��^@&��)1��
����}G�ã�G�Ù*MEê�ä�G�Ù*M*MiVJ cXIæ-��F��kh-�����) 	c\^#%
�09�x�1��)1�N�s���2��-����p>A
���$���-�)%0vO

���



;<%9=aÄsÃ2,<Ã Æ Ä���O}Gzkh-�����)(	�\^#�
�09�wI
)�0R��-�0R$&)%$����P-�.C
5k����*��)�:�I
�&��-�0Z��>A
���$���-�)%0tMT\
kh-�����) 	c\^#%
�09�h�1��)1�N�s���2��-��"�p>A
���$���-�)%0¢G�ã�G�Ù*M?ê�ä&G�Ù*M�MÍV J c]I -��q��������
�4��Vkh-�����)(	
\^#%
�09�5I
)%09��-�0R$&)�$&� �P-�.C
�k�� ����)�:�I
�s��-�0ò�p>A
���$���-�)%0�-��­����
�-�0&@&$A� �*��)A�N�&���*��-��

�:�
�09�8��
��1$�
�0&��
hÒRG2E P MED�¦ V¶·5DmED��è��E� E¡íI� E�î�� ������#%
�0�
����(��
��B������0���-���-�)%0��
eF�&)%�*
}��)%0&4&-{��-�)�0s���v@&�*)%Ws��W�-���-{��!C��� ��-��*�&
���å+¸¥� ä�G9E � ¦ í*MaèSä � ¦ í4� ä&G2E � Miè�ä � ê�ä&G2E �D© í2Miè
ä �D© íNê������*ä&G2E��EM=èSäD�F¢mè_¸¥� ä�G9E � ¦ íªMièXä � ¦ í3� ä�G9E � M=èSä � Ono%(paq�r�s��%Ov�P�&
8ä�G�Ù*M^)�,
�bkh-�����) 	c\^#%
�0R����I
)%09��-�01$�)%$&�}k����*��)�:"I
�s��-�0"��>A
���$���-�)%0
-��F�CI
)%09��-�0R$&)%$&�J�P-�.C
�k����*��)�:q�N�s��-�0vO

;<%9=aÄsÃ2,<Ã Æ Ä��(OJI
)%09��-�0R$&)%$&�T�P-�.�
"k�� ����)�:SI
�s� -�0Skh-�����) 	c\^#%
�09��Do±!²u³¶±[8�:}OP\
�1��)1�N�s���2��-��wkh-�����)(	�\^#�
�09�_-�����������
�4y��I
)%09��-�0R$&)%$&���P-�.C
 k�� ����)�:[I
�s��-�0Xkh-�����)(	
\^#%
�09�q-��æG�ã�G�Ù*MEê�ä�G�Ù*M*MYV�J c`I3-��n�fkh-�����) 	c\^#%
�0R�qI
)%09��-�01$�)%$&�n�P-�.�
�k����*��)�:
I
�s��-�0h�p>A
���$���-�)%0vO

µ Â×þcÿ�ÿt±�ÿt±x´vy�³ZÿPþ¡³1¾ ú

�P�&
J�*�N�(��
J��@s����
�J cÊIò) ,j����
;�1��)A�N�&���*��-��^kh-�����) 	c\^#%
�0R�i-��i@���
��*
�09��
�4q-�0CÐp-�#&ORI^O{�%O
�P�&
H������0���-���-�)%0dWY
���eH
�
�0B���&
i4&-��*���*
���
i�*��� ��
��p-����xI
)%09��-�0R$&)%$&���P-�.C

kh����� )¡:/I
�s� -�0
�*��)A�N�s� �*��-��+@&��)1��
����J��0&4qã�G�Ù*MP-��P����)%09��-�0R$&)%$&�L��-�.C
^,�$&0&�E��-�)%0q-zOõ
�O�ã�G�Ù © Maè�ã�G�Ù ¦ Miè
ã�G�Ù*M?Op�P�&
n@���)%Ws� W&-���-���!4/��9� é����s� ��kh-�����) 	c\^#%
�09�B�*��� ��
 G�ã�ê�ä�M¥V­÷AG�ã�ê�ä�M+� ãSV��CøT-��
#%-�:�
�0bW9!

/��9� éiè ¨
� �9é�G�ã�ê�Ù*M2Ú/� GzI^O{�¡M

���



eF�&
��*
!�9é�G�ãmMH-��i���&
;@���)%Ws� W&-���-���!�4&
�0&��-{��!�,�$�0&����-�)%0n) ,����&
;�2�N� ��
8G�ã�ê�ä%Mi��0&4T��0q� ��W&-©	
�������*!q�N��)%��
�0h:%)���$&.C
��¢-�04J�O&�P�&
d��-�.�
^4&
��*-�: � ��-{:%
+)�,+/��9� éP-���å

ç/��9� é�G�Ù*Maè ¨
�
¾ �9é¡G�ã�ê*Ù*M¾ Ù Ú�� GzI^O �%M

Ñx�*-�0&#CÐp-�#&OsI^O{�%O&����
d��-�.C
+4&
��*-�: � ��-�:%
+) ,b/��9� éP����0bWm
;eF�*-�����
�0h����å

ç/��9� é�G�Ù*Maè ��-�. ¢¡ � �£ Ù
¿Á £ /��Q¤ È ª� �   � ¡ � £ /   �   ë ÄÆ GzI^Oì�9M

eF�&
��*
 £ /��Q¤=��0&4 £ /   �   ë ���*

@&�*)%Ws��W�-���-{��!;�N�s� 0&#%
��p-�0d���&
i:%)%��$&.�
����¦¥=��0&4 £ ��§wè
£ � £ ã�Ds�*
���@Y
��E��-{:%
��{!%DY��0&4&��§ è�¨ � �   � ¡ � £ � £ ã�OY�;$&
;��)C���&
+��)�0R��-�0R$&-{��!q)�,�ã�G�Ù*M

��-�. `©t¡ � �£ Ù £ /��Q¤Pè �ª�U«mí ¯-��é ¨�ª¤ �9é�G�ãmM2Ú�� GzI^Oõ«RM

Ç ¥¯ÀGË ß Ë©È	Ë ËX²c§�§�¥¯ÈR­¯®'ª±©�¨$Ñ±®h«mª±²�©�¥¯®h§.¥�°�ª�¤G®µÝ!¥�«m©�²	ÁrÌµÀ�®h°Aª.§±ª�¨	ª±®Î§±·¦¨�«m®�þ ú Ç Ár«m²c»¼·Ç²c°Z®h°Sª�§½²�ºÇª�¤Z®
«m²c°Aª�¥�°Ê´G²c´Z§Î§±ª�¨	ª±®;úPÄAÍ$Á/§±ª�¨	ª±®�²�º�ª�¤G®_³¦¥�§�«m©�®uª±®{§±·¦¨�«m®�Ä 
 é É�úsÊrÁ.¶�®h«mª±²�©-«Z®h­¬³(«m²�©�©�®h§�·Ç²c°¦³Z¥�°GÀ
ª±²CÍÊÄK¬ÃÁ�ª±©�¨$Ñ±®h«mª±²�©�¸Ð¶�²c­�´Z»�®�ÄK¬ ¥ Á�¶�²c­�´Z»¼®�²�º1ª±©�¨$Ñ±®h«mª±²�©�¥¯®h§_°G²�ªx«m©�²c§�§�¥�°GÀ¹ª�¤G®¼§�´Z©�º^¨�«m®��¿¥�°
ª�¤G®×ª�¥�»�®×¥�°Aª±®u©�¶	¨�­[­ ûF
�û~®E¯;ûªÊjÄ`¬ § Á\¶�²c­�´Z»¼®¼²�º/ª±©�¨$Ñ�®h«mª±²�©j¥¯®h§_«m©�²c§�§�¥�°GÀ�§�´G©�ºo¨�«m®v�¿¥�°Ôª�¤Z®
ª�¥�»¼®2¥�°Sª±®u©�¶�¨�­�­ ûF
�û4®^¯;û�ÊjÄ°¯�¬ § ÁÒ®h­¯®h»�®h°AªÖ²�ºÇª�¤Z®'¶�²c­�´Z»�®±¬ § Äy¯[�ÒÁ�®h­�®h»�®h°Sª½²�ºRª�¤G®µ§�´G©�ºo¨�«m®�.Ä�²cÁ�·Z©�²�Ñ±®h«mª�¥¯²c°¹²�º�ª�¤G®Ã¶�®h«mª±²�©U«Z®h­�³ 
 é É�ú&Ê/²c°Sª±²¼ª�¤Z®�§�´G©�ºo¨�«m®Ã¶�®h«mª±²�©)³´ � Ä/¯;ú¦Ár­¯®h°GÀ�ª�¤�²�¯;û�Ë

�%�



��-�0&��
 D&-�0_���&
^��-�.C
^-�09��
��*: ���R� Ù?ê*Ù È £ Ù*MEDAã�G�Ù*M
4&)1
��L0&) �P��
���:�
;:%)%��$&.C
��¦¥x� 0&4q@&��)�WA	
��W&-���-���!T-�0���¥d�N�s� 0&#%
��d4&$�
B��)n����
Ck������ )�:"I
�s��-�0 ����� 0&��-{��-�)�0&��Oj�;$&��-�0&#_����
�����.C

-�09��
��*: ���~DA����
�-�0&���*
����*
d)�,�@&�*)%Ws��W�-���-{��!C-�0q���&
+:�)%��$&.C
 £ ��§�è £ � £ ã�-��

£ /   �   ë G�Ù*M=è GzI^O �%M0 £ � ¿Á © ¦  `©¨
© §#�9é�G�ã�êFEsM È ç�9é�G�ã�êFEtM�G £ ã40Q§�EsM*Ú5E ÄÆ

eF�&
��*
hãOV £ ��§=Oa�p���R-�0&#6-�09��)5������)%$&09�C���&
�k����*��)�:[I
�s��-�0�������0&�*-���-�)%0&��-�0����&

:%)%��$&.C
 £ ��§f� 0&4h
��R$s� ��-�)%05GzI^Oõ«RMED&eH
��s��:%


��-�. `©t¡ � £ /   �   ë G�Ù*M£ Ù èd0 £ �=§	�9é�G�ã�êFEsM È £ ã
�ª�U«mí ¯ ��é��5�¡G�ã�ê�Ù*M GzI^Oì¬9M

�A$&W&�2��-{��$���-�0&#hGzI^Oõ«RMP��0&45G~I^O ¬9ML-�0R��)hGzI^Oì�9M
#%-�:�
��

ç/��9� é�G�Ù*Maè �ª � ¯-��é ¨�ª¤ �9é�G�ã�ê*Ù*M*Ú�� È GzI^O ®%M

È ª  � �   � ¡ � Ü 0 £ ��§	�9é¡G�ã�ê*Ù*M È £ � £ ã
�ª�U«mí ¯-�céF�5�¡G�ã�ê�Ù*M Ý

-zOõ
�O

ç/��9� é�G�Ù*Maè �ª�U«mí ¯-�cé ¨� �9é�G�ã�ê�Ù*M*Ú�� 0�µ
�

Þ(é�G�ãmMU�9é¡G�ã�ê�Ù*M2Ú#� GzI^Oì�9M

�X-����T���&
d$&��
�)�,R��� $&���DË&���&
�)%��
�. e

�)%W�����-�0jå

ç/��9� é�G�Ù*Maè ¨
� Ü �ª�®«mí ¯ ��é��9é¡G�ã�ê�Ù*M@0fÂ¼Ã1G~Þ(é�G�ãmM��9é�G�ã�ê�Ù*M*M Ý Ú�� GzI^Oì�9M

�p� �1-�0&#����&
d�*._�����m:�)%��$&.C
+��-�.�-{�L)�,�����
�
��R$s� ��-�)%0&��G~I^Oë�%MP��0�4QG~I^O �9M?D&e

d�s��:�
¾ �9é¡G�ã�ê�Ù*M¾ Ù è
�ª�®«mí ¯ ��é��9é�G�ã�ê*Ù*M�0ÖÂ°Ã9GzÞ(é�G�ãmM��9é�G�ã�ê�Ù*M*M G~I^O����9M

���



Ñx�*-�0&#f�YG�ã�ê�Ù*M"è � ��í�G�ã�ê�Ù*M?ê��9î¡G�ã�ê*Ù*MEê�������ê��	�^G�ã�ê�Ù*M®¢ £ ���&
6
��R$s�(��-�)�0S�2!A�2��
�. G~I^O����9M
Wm
���)%.C
��

¾ �YG�ã�ê�Ù*M¾ Ù è_¹@£+�YG�ã�ê�Ù*MR0
¿ÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÀÁ
Â¼Ã1G~Þ9í�G�ãmM���í�G�ã�ê*Ù*M�M
Â¼Ã1G~Þ(î(G�ãmM��9î(G�ã�ê*Ù*M�M

OOO

Â�ÃRGzÞ��;G�ãmM��	�;G�ã�ê�Ù*M�M

Ä»ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÆ
G~I^O����¡M

¶ Oì�PO �

�9�


